Környezettan
7.

A víztudományok és a „modern” hidrogeológia környezettani jelentősége
A víztudományok és a hg vszonya, a víz jelentősége
· Hidrológia: a víz-körforgalom rendszerével foglalkozik
· Hidrosz + logosz (~víztan)

· Mennyiségtani elemzést folytata a szférák közötti vízmozgásra vonatkozóan

· Hg: a víz ésa  földtan kapcsolatából született kifejezés

· A fejlszín alatt, a litoszférában tárolt és mozgó víz tudománya

· Itt a víz a talajvízszint alatt és a pórusok üregrendszerében helyezkedik el

· Számos társtudománya van

· Légkörtan

· A hidroszféra (földi vízburok) vizeit tárgyaló tudomáynterületek:

· Limnológia

· Az édesvizek tudománya

· Azoknak mind biológiai, fizikai, mind kémiai kcsh-it vizsgálja

· Egyszerűbben: a tótan (
· Potamológia

· = folyótan

· Felfogható a limnológia résztudományaként

· Glaciológia

· A földi jég tudománya

· oceonológia

· (a litoszféra vizeit tárgyaló tudományterület: hidrogeológia vagy vízföldtan)

A Föld vízmérlege, a felszín alatti vizek jelentősége

· Föld vízkészlete: 1400 millió km3
· Ennek 97,2%-a sós tengervíz

· Édesvíz: 2,8 % - 35 mill. Km3
· Kötött: sarki- és gleccserjég 2,14%

· Mobilizálható édesvíz: 0,66%

· A mobilizálható édesvíz 98%-a a felszín alatt található

Vízhasználat

· Teljes éves globális vízhasználat: 4000 km3
· Ebből

· Felszíni víz: 73,42%

· Felszín alatti víz: 18,25%

· A hidrológiai ciklusban utánpótlódó vízmennyiségeink teszik ki a vízhasználatunk 99%-át

· Viszont vannak olyan területek (sivatagok), ahol a használható vízkészletek a jelenlegi éghajlati körülmények közt nem tudnak utánpótlódni ( „rablógazdálkodás” folyik

· Pl. Líbia

· Szabályos parcellákat hoznak létre a sivatagos környezetben, nagy távolságból szállítják oda a vizet

· A felszín alatti vizek részesedése a 20. sz.-ban 5x-ösére nőtt 

· ( mára olyan méreteket öltött, ami meghaladja az utánpótlódás mértékét, ez is rablógazdálkodássá vált
· Ez a vízszint csökkenéséhez vezetett és kérdésessé tettte a fenntarthatóságot ott, ahol a felszín alatti vizekre támaszkodtak

· Pl. Kína

· Tetézi a bajt, hogy a vízkészletek rendkívül egyenlőtlenül elosztottak

· Északnyugat-Kína szárazság által erősen sújtott terület

· Délkelet-Kínában víztöbblet (monszun)

· Vízellátáshoz és élelemtermeléshez is szükség van rengeteg vízre

Mo-i adottságok

· Hegyvidéki kőzetek (mészkő, dolomit), vulkáni területek (andezit, bazalt), síkvidéki területek (porózus üledékek) ( tudunk vizet feltárni

· Az o területén gyakorlatilag mindenhol feltárható felszín alatti víz
· A közüzemi vízellátás 98%-a felszín alatti vizekből származik

· Többféle ok: felszíni vizek szennyezetten; folyóvizek nem mindenhol fordulnak elő

· Vízhasználat mértéke csökken ( gazdasági okok (vízdíj bevezetése)

· Ásványvíz-fogyasztás egyre nagyobb méreteket ölt, ezek mindegyike szintén felszín alól származik

· Gyógyvíz

· Öntözési célra

· Termálvizek hőjét is kiaknázzák bizonyos helyeket (fűts/turizmus)

Globálisan

· Vízproblémák jelentkeztek, komplex tünetcsoport („vízválság”)
· Készletek egyenlőtlen eloszlása

· Éghajlatváltozás

· Globális népességnövekedés

· Öntözési igények fokozódása

· Szennyezések

· Megoldás: a felszíni és a felszín alatti vizek komplex szemléletben történő, a természeti viszonyokhoz alkalmazkodó kezelése

· ( nem lehet szétválasztani felszíni, felszín alatti, golyó, tó…vizeket

Modern hidrogeológia

· Korábban:

· Artézi szemlélet: Rétegek: talajvíz, vízzáró rétegek, rétegvíz [hegységperemen kap utánpótlást]

· Ez egy kvázi statikus szemléletű kép, nem engedi meg, hogy a talajvíz ésa  rétegvizek kommunikáljanak, látszólag csak a talajvíznek van köze a folyókhoz, felszínhez

· A vízföldtan tudományban az 1960-as évektől
· Egyik hozzájáruló: Chamberlin

· A vízzáró rétegek nem biztos, hogy teljes mértékben zárnak

· Hubbert

· Felismerte, hogy a földfelszín alatt a folyadékpotenciál eloszlásnak megfelelően, jól követhető pályák mentén zajlik a vízmozgás ((Bernoulli-tv)

· A felszín alatti vizeket mozgató energia (Dobozmodell)

· A talajvízszint különbségei kiegyenlítődésre törekednek ( ez beindít egyfajta vízmozgást

· Hubbert bevezette a folyadékpotenciál fogalmaát

· Rájött, hogy a folyadékok energiája arányos a felszín alatt mérhető vízszintekkel, és az arányossági tényező a nehézségi gyorsulás

· (  Köv.: egy felszín alá mélyített kútban (potenciálgödör) megmérve a h-t: arányos a foly.pot. (Φ) értékével

· Ha kellően sok kútban megmérjük a nyugalmi vízszinteken, a felszín alatt ki tudjuk jelölni az azonos energiatartalmú helyeket ( ebből meg tudjuk állapítani a mozgás irányát, okát, stb [ a nagyobbtól a kisebb energiájú helyek felé]
· 1960-as évek: Tóth József: egy vízrészecskének hogyan lehetne matematikailag megfogni a felszín alatt megtett pályáját
· Elméleti felszín alatti térrészre használja a Laplace-egyenletet (felszín alatti folyadékmozgást leíró diff.egyenlet)

· Kiszámolja vele felszín alatti energiaeloszlást

· Ebből matematikai alapon ki tudta számolni, hogyan fog alakulni egy egyszerű térrészre a vízrészecskék mozgása

· (homogén kőzet, a talajvíz egyenletesen lejt, mélypontban folyó)

· Egyetlen áramlási rendszer alakul ki

· Hierarchikusan fészkelt áramlási rendszerek

· Hullámosan lejtő térfelszín, talajvíztükör szintje is követi ezt

· Foly.pot.-eloszlást számol

· Különféle rendű áramlási rendszerek alakulnak ki

· Regionális rendszer: vízválasztótól folyóvölgyig

· Intermedier: köztes magaslattól, köztes mélypontig

· helyi/lokális: helyi magaslatok és helyi mélypontok közt áramlási rsz

· ( artézi képhez képest vertikálisan is van mozgás, máshol is van utánpótlás

· A modern, dinamikus szemléletű hg jellemzői
· Az artézi személet felváltása

· Nem vízzárókkal elválasztott talaj- és rétegvízben, hanem összefüggő medencebeli áramlási rendszerekben gondolkodik

· Vizsgálat célja: megérteni, milyen erők mozgatják egy medencén belül a vizeket, a vízfogók és vízvezetők eloszlását és a vízáramlási rendszert

· A lokális problémákat is regionális keretbe helyezve kell megoldani

· Geológiai időskálán a „vízzáró” kőzeteken is lehetséges átszivárgás

· A felszín alatt a vízrészecskék akár évmilliókat is tölthetnek

Mi a szerepe a modern hg-nak a környtudban?

· 1.Hagyományosan: felszín alatti vizek feltárása és használatuk tervezése – vízkutatás
· A vízgazdálkodás alapja az áramlási pályák és az áramló vízmennyiségek ismerete ( felhasználási döntés

· Új szempont a felszín alatti és felszíni vizek komplex, ökológiai szemléletű kezelése

· 2. a felszín alatti vizek környezeti hatótényezők

· Vannak lokális --- regionális rendszerek, lehet felszín alatt napokig --- évmilliókig 

· Talajvízszint alatt mindenhol számítani kell a folyadékok jelenlétére, a víz-kőzet kcsh-ra

· A mozgó víz anyagot old ki, szállít, lerakja mikor csökken az energiája

· Ahol az áramlási pályák egymással szembefordulnak, kialakulnak áramlási holtterek, ahol nagyon lassú a vízmozgás, és jelentős mennyiségű anyag halmozódhat fel ( szénhidrogének, ércek

· Beáramlási terület alatt nem érdemes termálkutat fúrni, mert lehűti a beszivárgó hidegvíz a környezetét

· Ahol a vizek mozgása a felszín felé irányul, ott szokták lerakni a hordalékokat 

· Pl. Duna-Tisza-köze: felszíni szikesedési mintázat és felszín alatti áramlási rendszerek kapcsolata nagyon szoros

· Ahol az aljzat konyhasós vize megközelíti a felszínt, ott alakulnak ki a szikes foltok és sós mocsarak

· Ahol a csapadékból beszivárgó vizek kerülnek a talajvízbe, tulajdonképp édesvíz ( kiáramlásuknál édesvízi mocsarakat találunk

· Mindez a vegetációs mintázatot is erősen befolyásolja ( sótűrő növények (Salicornia) a sós vizek fölött

· Felszín alatti vizek utánpótlódásuk (magaslati zónák) és megcsapolódásuk (mélyedések) révén hatnak a felszínre és a felszíni vizekre

· Nagyon rövid felszín alatti utat megtevő áramlás ( nem tud még sok oldott sót magával vinni ( édesvízi mocsarakat alakít ki
· Hosszú, sokáig felszín alatt lévő áramlás ( sós mocsarakat eredményeznek a környezetükben, de folyókat is tudnak táplálni

· Duna-Tisza-köze: Kelemen-szék és Kolon-tó

· Távolságuk: 13 km

· Kelemen-szék: szikes tó

· Kolon: Közép-Európa legnagyobb édesvízi mocsara

· Különbség oka: áramlástani helyzet

· Aszály által leginkább érintett terület

· utánpótlási régiók alatt (magas domborzati helyzetű vidékeken mély fekvésű a talajvíz ( mire eljut a felszín alá, a növények számára gyak. Nem hozzáférhető)

· mély fekvésű területeken a talajvíz a felszín közelében ( több éves szárazság esetén sem alakulnak ki aszálproblémák

· belvíz: regionális kiáramlási területeken

· pl. Nagykunság

· ( alulról jön a víz + még fölülről is hó, csapadék formájában ( nem tud lefelé elfolyni az „alátámasztás” miatt

· Egyetlen távozási út: párolgás ( télen jelentéktelen

· Hg: víznyerési feladatai mellett föltani és környezeti alaptudomány
· A felszín alatti vizeket érintő emberi tevékenységek

· Felszíni vízrendezés

· Folyószabályozások

· Csatornák építése ( kisebb áramlási rendszereket gerjeszt; feltöltése esetén a felszín alatti vízrendszerek is rehabilitálódnak
· Hollandok az ökológiai vízgazdálkodás élharcosai ( rájöttek, bizonyos területeket vissza kell adni a természetnek

· Víztermelés hatása
· Lecsökkenti a víztükör szintjét ( akár nagy távolságra is kiterjedhet, források elapadásához vezethet

· Pl. dunántúli-középhegységi bányászati célú vízkitermelés

· Bauxit-és barnaszénbányászat céljából lesüllyesztették a talajvízszintet ( pl tatai Fényes-források elapadása

· 1990-ben leállították a bányászati víztelenítést ( források megjelentek újra

· Egy idő után már a vízfogó rétegeken keresztül is beszippantjuk a vizet ( ez is a talajvízszint csökkenését idézheti elő

· Bebizonyították Debrecenben

· Vízművek kútjai 12-14 m mély talajvíz-süllyedést okoztak, és bizonyos nagyerdei fák pusztulásnak indultak ennek köszönhetően

· Termálvíz-kivétel:
· Termelő kút környezetében változások állnak be, egy idő után kezd hűlni

· Hogy ezt elkerüljék, mesterségesen újabb kutat létesítenek, amelyek a termálvizet visszasajtolják, ezzel a rendszer rehabilitálódását biztosítják

· A felszín alatti vizek állapotát minőségben is befolyásolhatjuk

· Pl. állattartás, házi szikkasztó, illegális hulladéklerakás, utak sózásának hatása [kimutatható a budai barlangok csepegővizeiben]

· Ha a szennyezők elérnek egy kutat/forrást … már rég rossz

· Pl. Miskolc 2006 ( miskolctapolcai vízműnek le is kellett állnia

· Legnagyobb gondot a rehabilitáció okozza: a szennyezők nagyon rejtettek, tartósak (( kutakat kell fúrni, külön technológiát kidolgozni)
· ( prevenció a legfontosabb

