6.
Globális klímaváltozás

· Megfigyelések, amik erre utalnak
· Elmúlt 10000 év hőmérsékletének rekonstruálása ( a maiaknál magasabb értékek sose voltak

· Glob. Átlaghőm. Változása (mért idősor ( másfél évszázad) 1850-2010 ( klímanormától vett eltérések

· 2010: a 3. legnagyobb érték az elmúlt 160 évben

· A teljes évszázadra kb 1 °C-os a melegedés

· Sorba rakva az éveket ( legmelegebbek kizárólag a 1990-es és a 2000 utáni évek közül

· A glob hőmérsékletváltozás tendenciái (1976-2000) ( térbeli eloszlás
· Különbség az óceáni és szf-i területek közt

· Sokkal több melegedő, mint hűlő tendenciát mutató terület

· É-i félteke szf-i területein a legnobb a melegedő tendencia (nyáron még nobb)

· Óceánokon, poláris térségekben van azért negatív eltérés is

· Hazai melegedési trend: az éves átlaghőm változása 1980-2009

· 1 °C-t meghaladó csak ekkor a melegedés (glob. Átl. Csak 0,5 °C)

Egyéb megfigyelések

· Krioszféra:

· Kontinentális jégtakaró 10%-kal csökkent

· Tavaszi hóolvadás korábban indul

· Folyók, tavak jégolvadása korábban indul

· É-i sark körzetében a jég elvékonyodott, kiterjedése csökkent (nyáron 10-15%-kal)

· Magashegységek gleccserei visszahúzódnak

· Bioszféra:

· A vegetációs időszak megnövekedett

· Virágzási időszak korábbra tolódott

· A költöző madarak tavasszal korábban érkeznek

· Élőhelyek magasabb szélességek és magasságok felé tolódnak

· Áramlási rendszerek módosultak (a trópusokon, a nyugatias szelek övezetében)

A gleccserek visszahúzódása

· Manapság észlelhető a legkisebb hossz
· Pl. Alpok, Himalája

Okok

· Üvegházhatás
· Tátlag= -18 °C helyett + 15 °C

· Beérkezik a napsugárzás a légkörbe, földfelszín elnyeli kb felét, saját hőmérsékletének megfelelő hullámhossz-tartományban (IR) kisugárzódik

· A légkörben lévő üvegházhatású gázok elnyelik az IR-sugárzást, majd újra kibocsátják a felszín felé (is)

· Üvegházhatású gázok:

· Vízgőz ( +20,6 °C (antropogén tevékenység hatásaitól független)

· CO2 ( + 7,2 °C

· Természetes források:

· Óceáni kibocsátás (de az nyelőként is funkcionál) 

· Élőlények légzése

· Szerves anyagok bomlása

· Vulkáni tevékenység

· erdőtüzek

· kisebb mennyiségben, de rövidebb karakterisztikus idővel emberi tevékenységek: fosszilis tüzelőanyagok égetése, erdőirtás, cementgyártás

· nyelők: fotoszintézis, óceán

· CH4 ( + 0,8 °C

· Forrás: rizstermelés, szarvasmarha-tenyésztés (kérődzőpk emésztése), biomassza égetése, fa fűtőanyagkénnt való ipari felhasználása, kőszén/földgáz-bányászat

· Természetes: vegetációk pusztulása, mocsarak (rothadás oxigénmentes környezetben)

· Nyelők: légköri reakciók, talajbaktériumok

· Dinitrogén-oxid (N2O) +1,4°C

· Mg-i források, műtrágyák (talaj mikorábinak szerpe)

· Fosszilis tüzelőanyagok, erdőirtások, nagy víztömegek

· Nyelők: N2O fotodisszociációja, légköri reakció

· Halogénezett CH-k (CFC-k) +0,6°C

· Csak 20. sz. 2 felében nagyobb mennyiségben ( kizárólag antorpogén

· Hűtőközeg, hajtógáz, oldószer, szigetelőanyagok

· Ózon +2,4°C

· Forrás: sztratoszféra

· Közlekedés (másodlagos szennyező) ( városi szmog egyik fő alkotóeleme

· Sztratoban csökkent, troposzférában növekedett a mennyisége utóbbi időben

· Prekurzorok: VOC, Nox, CO

· Az üvegházgázok koncentrációja 

· Korábbi stabilabb szinthez képest jelentős növekedés

· CH4: 715 ppb ( 1774 pppb ipforr előttről utánra

· Co2 280 ( 379 ppm

· N2O: 270 ( 319 ppb

· Hosszú évszázezeredekig lényegesen a mai értékek alatt volt a koc. (antarktiszi jégfuratok)

· CO2-konc. Növekedése
· 20. sz. 2. felétől több ponton is végeznek összehangolt mérési programokat

· Éves ciklus csak a növényzet változásának fv-e

· De minden helyszínen emelkedik minden érték

· Regionális CO2-kibocsátás

· Ipari szektorból a legnagyobb É-Am, Eur és Ázsia kibocsátása, ezek lényegesen nagyobbak összességében a 2.-nál

· Másik: földhasználat megváltozásából származó kibocsátás (Ázsia, D-AM, Afrika

· Országok szerint

· Fejlett o-k kibocsátásában nagyon nagy növekedés nem volt, nem várható

· Fejlődő o-kban még csak mostanában ugrik meg

· Mo-i üvegházgáz-kibocsátási tendencia
· 1980-as évek végén – 1990-es évek elején nagyon nagy csökkenés

· 2000 után nincs jelentős csökkenés már

· CFC-k ( montreali egyezmény ( kibocsátás jelentősen lecsökkent, de a helyettesítő technológiák is üvegházhatással rendelkeznek, néha még nagyobbal is

· Antorpogén eredetű üvegházhatás:
· CO2 ( 50%

· CFC-k ( 20%

· CH4 ( 16%

· O3 ( 8%

· N2O (6%

· Energiafelhasználás (49%)

· ipar (24%)

· erdőpusztítás (14%)

· mezőgazdaság (13%)

· EU-ban ez kicsit eltolódik az energiafelhasználás irányába, közlekedés jelentősebb adalék

· Jogos-e az antropogén kibocsátás és a melegedés összekapcsolás?
· A kontinentális átlaghőmérsékletek szimulációja 1906-2005 ( Természetes hatások (naptevékenység és vulkánok) antropogén hatásokkal vagy anélkül ( összehasonlítás

· Sokáig együttfutnak, de az utolsó évtizedek melegedése csak az antorpogén okokkal magyarázható

Az üvegházgázok koncentrációnövekedésének várható következményei

· 1988-ban alakult meg (WMO, UNEP) Éghajlatváltozási Kormányközi testület (IPCC) 

· [( 2007: Nobel-békedíj]
· 3 munkacsoportban tevékenykedik

· Égh.vált detektálás és kiváltó okok

· Hatások (körny. Társ. gazd.)

· Lehetséges válaszstratégiák megfogalmazása és értékelés

· 5-6 évente helyzetértékelő jelentések (1990, 1996, 2001, 2007, 2013/14)

· Várható glob. Hőm.vált. ( minden modell növekedéssel számol (több °C)

· Éves átl.hőm. vált-a a 21. sz.-ban ( földrajzilag:

· Közeljövőben nincs nagy eltérés

· É-i félgömbön, szf fölött nagyobb melegedések

· 21. sz. végére több °C-os eltérés a modellek közt

· Optimista: +3-4°C az É-i pólus környékén

· Pesszimista: 7-8°C

· Csapadékváltozás ( nehezebb előrejelezni
· Hazai térségre:
· Nyár: legnagyobb melegedés (3,5-4°C – 4,5-5°C

· Csapadék: téli előrejelzett tendencia: növekedés [20-25% - 25-30%]; nyári: csökkenés [15% - 25-30% körüli (Mo pont 2 terület határán)

· ( nyáron lesz a legkevesebb, télen a legtöbb csapadék (ma ez még font pordítva)

· Lakossági hozzájárulás: tekerd le! Kapcsold ki! Hasznosítsd újra! Sétálj! (
