5.
Időjárás, éghajlat

Időjárás
· A légkör fizikai állapotát és folyamatait jellemző paraméterek / állapothatározók összessége (pl. hőmérséklet, légnyomás, nedvességtartalom) egy megadott földrajzi helyen és időben,
· Légköri folyamatok (pl. zivatar, front [hideg, meleg, okklúziós], ciklontevékenység), melyek a légköri állapot jellemzőinek aktuális értékeit befolyásolják

éghajlat

· Térben és időben tágabb fogalom (de egy adott pontnak is van éghajlata)
· Mintegy keretet szab az ij-i folyamatoknak, megszabja azok bekövetkezésének tartományát

· Egy adott föcii térség időjárási eseményeinek az együttese, azok átlagos illetve szélsőséges eseményeinek statisztikai jellemszámai

· Az éghajlati elemeknek van természetes és antropogén változékonysága ( hogy ezeket nyomon tudják követni, normálértékeket hoztak létre (30 évre vonatkoztatott időszakra)

· Az éghajlati normálértékek általában egy nagyobb térséget jellemeznek, de jellemzik egyúttal magát az adott pontot is

Légkör

· Az a tartomány, ahol az ij-i jelenségek végbemennek
· De ez nagyon szűk, a troposzféra kábé mintha egy alma héja lenne (10-12 km vastag közepes föcii szélességeken)

· Vmely égitestet körülvevő gázburok (de más részecskék is alkotják)
· Az a tartomány, amelyet a Föld Nap körüli útja során magával visz, és ezt a tartományt a mágneses erővonalak tartják (magnetoszféra) egyben

· Nap felőli oldalon napszél hatására benyomódik 10 földsugár távolságra

· Átellenes oldalon az uszály 1000 földsugárnyi távolságra kinyúlik

· Sarki fény (Napból jövő részecskék bejönnek a mágn erővonalak mentén, gerjesztve az O- és N- részecskéket, mindenféle fényljelenséget produkálva)

Összetétel (gázburok)

· Gázok:

· Mennyiség:

· Fő összetevők: N, O, Ar, (CO2)

· Nyomgázok (nyomokban jelenlévő gázok, pl nemesgázok)

· Tartózkodási idő:
· Állandó (sok év): N, O, Ar, egyéb nemesgázok
· Lassan változó (1-2 év): CO2; Ch2, H2, N2O
· Erősen változó (néhány hónap akár): H2O (10 nap), CO, O3 (UV-védelem; a troposzférában üvegház-gáz), NO2, NH3, SO2
· Aeroszol részecskék
· Szerep:

· Felhő, és csapadékképződésben vesznek részt

· Sugárzási energiaháztartást befolyásolják

· Méret szerinti eloszlás

· Nukleációs módus (legkisebb) ( összetapadásából (
· Akkumulációs módus

· Durva módus

Sugárzás
· Az ij-t alakító folyamatokat alapvetően a Nap hajtja meg ( a légkör termálisan vezérelt rendszer
· A Földre jutó sugárzást non erősen bef összetétel ( elnyelési sávok, stb.

· Összességében van egy energiaegyenlet/sugárzási egyenlet

· Napból rövidhullámú sugárzás (meteorológiában 4 mikrométer alatti) érkezik a légkör határára
· ( veszteségek: légkörön keresztülhaladva a felszínre már jóval kisebb mennyiség jut, és nem minden hullámhosszon egyenlő mértékben (elnyelések, szóródások miatt)

· Ez felmelegíti a felszínt ( ez melegíti a fölötte lévő légréteget ( fölfelé haladva általában csökken a hőm.
· A Föld hosszúhullámú tartományban sugároz ki

· Ez is elnyelődik, szóródik, veszteségek érik

· Hosszúhullámon bizonyos gázok jobban elnyelnek, mint röviden ( egy részét visszasugározza a felszín irányába, melegíti a légkört: üvegházhatás

· A természetes üvegházhatás 33°C-val emeli a légkör hőmérsékletét

· Antropogén módon a természetes változékonyságánál sokkal gyorsabban változtatjuk

Mozgásrendszerek (helyi szinten is kialakulhatnak)

· Sugárzási különbségek
· Legdöntőbb, hogy eltérő a beesési szög 

· Egyenlítőre sokkal több 1 m2 felületre, mitn sarkokra

· Domborzat, lejtők

· ( különböző felszínek felett másképp változik a hőm.

· ( hőmérséklet-különbség(
· Sűrűség-különbség (meleg levegő ritkább)(
· Nyomáskülönbségek ( levegő elindul a magasabbtól az alacsonyabb légnyomású hely felé (
· Horizontális áramlás: szél (néhány alkalommal fontos a vertikális áramlás is, pl felhőképződés)

· Nem minden skálán, hanem bizonyos méret- és időtartományban jelennek meg ezek a mozgásrendszerek

· Kis forgószéltől (néhány perc, néhány 10, max 100 m-es nagyságú) [porördög a felforrósodott felszín felett]
· Szabad légköri turbulencia (magaslégkörben fontos)

· Gomolyfelhők (szabad konvekció lévén a felmelegedett talajtól a levegő nem egyszerre, hanem légbuborékok formájában emelkedik meg ( fenn eléri a kondenzációs szintet, harmatpontot ( kicsapódik): néhány óra, 1-2 km (komolyabb zivatarfelhőkké fejlődhetnek)

· Helyi zivatar
· Hegy mögötti hullámok (1-2 nap)

· Frontok (néhány 100 km) – mérsékelt övi ciklonok – 1000 - 2000 km; polárfront (hideg- meleg közti választófront) mentén jön létre

· Trópusi ciklon (hurrikán [Am.], tájfun [Távol-Kelet]) – néhány 100 km; nincsenek benne frontok

· Hullámszerű háborgások

· Ultrahosszú hullámok

· Mérsékelt övi ciklon
· Ciklon: alacsony nyomású terület, benne különböző régiók

· 1710-ben a bergeni iskolában írták le az elméletét, alig kellett módosítani

· Izobár vonalakkal (azonos nyomású pontokat összekötő görbékkel) jelemezzük

· 1015 hPa a széle, azon belül mindenütt alacsony

· Polárfront részeként leváló választófelületek jelennek meg, úgy, hogy a délebbre elhelyezkedő melegebb levegőt a melegfront választja el az előtt lévő hidegebb légtömegtől ( mikor összezáródnak a talajon, okklúziós (kettős) front jön létre, és csapadékhullás történik

· A frontok mentén feláramlik a levegő (kényszerkonvekció) ( hőm csökk ( csapadék
· Melegfront dőlésszöge 1-2°, fölsiklik az előtte lévő hideg légtömegre ( jellegzetes felhőrendszere van (Cirrusok akár 600-800 km-re, aztán cirrostratus, altostratus, nimbostratus (már csapadékl, néhány 2100km széles tartományon)
· Hidegrfont gyorsabban nyomul, sokkal intenzívebb feláramlás (cumulonimbusok, utána tiszta levegő/gomolyfelhők)

· Össze is adódhat a 2 front felhőrendszere, ha benn reked egy medencében, napokon keresztül is hullhat a csapadék ( árvizek

Éghajlat
Magyarország éghajlati körzetei

· 3 nagy éghajlati öv találkozik a Kárpát-med területén
· Óceáni (kiegyenlített, viszonylag nedves) NY-ról
· Kontinentális (szélsőségekre hajlamos, szárazabb) K-ről

· Mediterrán hatás DNY-i irányból

· Nagyjából mérsékelt (meleg száraztól hűvös nedvesig)
· 3 dolgo alakítja egy terület éghajlatát:

· Egyenlítőtől való távolság ( É-D-i gradiens miatt melegebbtől hidegebbig
· K-Ny-i gradiens ( óceánoktól, tengerektől való távolság hatása (de pl Mo-n fontosabb a Fkt hatása, mediterrán ciklonok jelentősebb csapadékot hoznak)
· Tengerszint feletti magasság hatása

· Szélsőségek (Mo)
· Hőmérséklet: minimum: -35°C, maximum: 41,9 °C
· Legalacsonyabb évi csapadékösszeg: szeged 230 mm; max: Kékestető: 1518 mm

A légkör vizsgálata
· Az előrejelzéshez a pillanatnyi állapotot is ismerni kell
· Met. Is mérőtudomány, mérés kell a modellezésekhez

· Vázát a felszíni meteorológiai állomások adják (szinoptikus állomás – különböző mennyiségeket mér egy időben)
· Hőmérséklet, árnyékolás, sugárzás, szélviszonyok, csapadék, látástávolság, talaj állapota…

· Mindent meghatározott módon, magasságban kell

· Bóják

· Magaslégköri mérések (pontosabb az in situ [helyben történő] mérés) 

· [„egy lufit felfújnak, héliummal… nálunk hidrogénnel, mert az egy kicsit olcsóbb”]
· Felfelé csökken a hőmérséklet (inverzió), majd az ózonréteget elérve nő

· Relatív nedvesség lezár a sztratoszféránál

· Szélsebesség erősen változik (futóáramlatok)

· Időjárási radarok
· Műholdak ( 2 típus
· Kvázi poláris pályán keringők: 700-1300 km-es magasság, 1,5-2 óránként kerülik mega  Földet, fontos infókat adnak egy szűk régióról

· Geostacionárius műholdak: Egyenlítő síkjában, a felszínhez képest 35800 (?) km; mindig ugyanazt látja, de nagyobb területet, pl. METEOSAT rendszer
Az időjárás előrejelzése

· 1922: Richardson az első, aki leírta a numerikus előrejelzés alapjait, de bizonyos stabilitási kritériumoknak nem felelt meg és nem voltak hozzá megfelelő számítógépek
· 1940-es években az első szg-kkel fejlődött

· A légkört rácshálózatra szokták osztani ( horizontálisan, vertikálisan

· Egész Földre /korlátos tartományú modellekre (lehetnek sűrűbb rácsfelbontásúak)

· Fölhasználják kezdeti feltételekként a mérési adatok

· Hidrotermodinamikai egyenletrendszer segítségével megadják a rácspontokat

· Felszíni hatásokat kiküszöbölő modellek: kb 1500 m-en (850 hPa-n)

· Néhány (kb. 10) nap múlva már nagyon nagy a szóródás, numerikus modellekkel tovább nem tudunk előrelátni

· Vannak más módszerek: éghajlat-előrejelzés ( sokkal hosszabb távon, de általánosan próbálunk mondani valamit (melegebb/nedvesebb/milyenebb lesz az éghajlat)

· Minden ilyen próbálkozás megegyezik abban, hogy melegedés várható a következő években-évtizedekben
