1. potzarthelyi dolgozat
kondenzalt anyagok fizikaja gyakorlat
2015. december 21. (hétfs)

1. feladat (50 pont) Egy bizonyos, csupa egyforma X atombol allo anyagnak kétféle kris-
talyos valtozata létezik. A két kristalyszerkezet egy-egy elemi cellaja lathaté az dbrdn. A rajzon
szerepl6 mindkét elemi cella oldaléle a hosszusagn. A kristalyszerkezeteket rontgentartomanyba
es6, monokromatikus sikhullammal sugarozzuk be. Ebben a feladatban arra a kérdésre keressiik

a valaszt, hogy milyen lesz a kialakuld elhajlasi kép szerkezete.
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1.1. Hatérozzuk meg az X atomra vonatkoz6 atomszorési tényez6t a rajta szérdédd rontgen-
sugarzas hullamszamvektoranak s megvaltozasanak fiiggvényében, ha az atom elektronfelh§jét

q tOltésd, ro sugari, vékonyfali gémbhéjnak tekintjiik.

1.2. Hany atombol &ll a bazis az A) és a B) esetben? Adjuk meg a bazist alkoté atomok

helyvektorait az dbran lathatd koordinata-rendszerben.

1.3. A rontgendiffrakciés maximumok irdnyait a kdbos cellaknal szokasos h, k, £ indexekkel

jellemezhetjiik. Toltsiik ki az aldbbi tablazatot a kovetkezdképpen:

e Ha egy adott irdnyban tokéletes kioltas torténik, a megfelel§ mezdébe tegyiink X-et.

e Ha egy adott irdnyban reflexios csiicsot tapasztalhatunk, a megfelel§ mezébe irjunk egy
szamot, amely megadja a diffrakciés maximum relativ intenzitasat az adott kristélyszerke-

zetnél tapasztalhato legerdsebb diffrakciés maximum intenzitasahoz képest.

N | hkl | A) racs | B) racs | N hkt A) racs | B) racs
1 | 100 8 220

2 | 110 9 | 300,221

3 | 111 10 301

4 | 200 11 311

5 | 210 12 222

6 | 211 13 320

0| - 14| 321




2. feladat (35 pont) Egymastol s tavolsagra két hosszi, egyenes csavardiszlokacio helyez-
kedik el az dbrdn lathaté modon. Az (1) diszlokacio a z tengelyen fekszik, Burgers-vektora
b1 = (0,0,b); a (2) diszlokaci6 parhuzamos az y-z sikkal, és az x-z sikkal a szoget zar be,

ennek Burgers-vektora by = (0, bsin a, —bcos «), és iranyvektora is ugyanilyen irdnyt.

Mekkora legyen az « szog értéke, hogy a (2) diszlokdciora ne hasson x irdnyu erd?
Hasznaljuk fel, hogy a b; = (0,0, b) Burgers-vektort csavardiszlokacio esetén a fesziiltségten-

zor nemzérus elemeit a kovetkez§ Osszefliggés adja meg:
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3. feladat (15 pont) Egy kristalyracs primitiv racsvektorait egy derékszogd koordinéta-
rendszerben az (1,2,1), (0,0,2), (1,0, —1) szamhéarmasok reprezentaljak, ahol mindent angst-
romben mériink. Adjuk meg a reciprokrics primitiv racsvektorait reprezentild szamhérmasokat

A1 egységekben.
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Jo munkdt, kellemes tinnepeket! VM.



