Jelfeldolgozas vizsga ZH. 2013.06.03.

1. (3p) Az Odiisszeia konyv alakban kiadott valtozatanak 42. oldalat legépeljiik
irégépen (szdmitégép termindl ablakdban megjelenitjiik). Milyen lesz az eredeti
és gépelt oldal képének Fourier-transzformaltja, mi lesz a kiilonbség a ketto
kozott?

2. (3p) Egy anyagvizsgél6 ultrahangos berendezés 25. kép/s sebességgel készit
4 bit felbontdsi sziirkeszintes képeket. A pontos anyagvizsgélathoz legaldbb
60 dB jel/zaj viszonyd képek kellnek. Ha az egyedi képeken a jel/zaj viszony
25 dB, akkor hogyan lehet elérni a kit{izott pontossdgot? Mennyi ideig tart a
mérés? Hény bit a mérés pontossdga a pontos mérés esetén?

3. (4p) Folyadék hémérsékletét olyan érzékel6vel mérjiik, amelyik kimendjele
egy bemens u(t) ugrésfiiggvényre vy;(t) = (1 —e~*/?)u(t) alakii. Milyen dekon-
voliciés hélézatot haszndljunk ehhez az érzékelohoz? Legyen az érzékeld jelén
egy n(t) = ngsin 1007t addicionélis zaj! Milyen lesz az optimalis Wiener-sziir6?

4. (2p) Mint tudjuk, egy linedris rendszer esetén v;(t) = h(t) * vpq(t) (a * a
konveldici6t jelenti}—Ha vy a(t) = Oitl > Fr-és h(t) =0, |it]] > T3, akkor igaz,
hogy vyi(t) =0, ||| > T5. Mi a kapcsolat T}, T3 és T3 kozott?

5. (3p) Milyen az &brdn lathaté alaki, egy vetitégép hangot beolvasé résének
stlyfiiggvénye? Milyen a rendszer frekvencia- és faziskarakterisztikdja? A szalag

mozgasi sebessége legyen v, a rés szélessége pedig lg.

6. (4p) Egy ortopéd orvos a talplenyomat korvonala alapjin prébalja meg a
ldbakat osztdlyozni és a lidtalpat azonositani. Tegyiik fel, hogy minden talple-
nyomat ugyanakkora méretre van skaldzva, és rendelkezésre ll az r(¢) fliggvény,
ami a ¢ sz6g fliggvényében megadja a silypont és a keriilet kozotti r tavolsagot.
Ez alapjén meghatérozhaté az r(¢) teljesitményspektruma, amivel elemezhetjiik
a talp alakjit és azonosithatjuk a lidtalpat. Milyen ablakfiiggvényt érdemes
haszndlni a teljesitményspektrum kiszdmoldsdhoz? Indokolja is meg! Fejtse ki,



hogy miért NEM optimalis a teljesitményspektrumot vizsgélni, és Javasoljon
maés, jobb eljarast, amellyel két talp hasonlésdgat mérheti!

7. (7p) Egy mérés sordn az U bemend, a 0— 1V kozotti tartomanyba esé analég
jelet egy n bites A/D konverterrel digitalizéljuk. Tekintsiik a A/D konverter
kimend K szdmértéke és az Up, kozotti kapcsolatot: hogyan véltozik a K /2™
az U, figgvényében n = 2,16 estén? Valtozzon az U, idében fiirészfog alak
fiiggvénnyel 0 — 1V kozodtt T = 3s periddussal, és az adatokat egy n = 3 bites
matrixanalizdtorra vezetjiik. Hatdrozza meg a métrixanalizator kimenetét a
héarom relevans tartomédnyban!

8. (2p) Régi bakelit lemezeken taldlhaté zenét MP3 formdtumm4 akarjuk kon-
vertdlni. A lemezjatszé kimenetét 44kHz-el mintavételezziik. A zaj csokkentésére
az MP3 konverzié el6tt minden minta helyett annak két szomszédjaval vett
atlagat helyettesitjiik. Milyen hatdssal lesz ez a zene frekvenciaspektrumaéra,
hogyan véltozik?

9. (6p) Tervezzen olyan (néhény fokozatbdl 4116) digitalis (FIR vagy IIR) sz(irét,
0 hat<0
Aoe /™ hat>0 %
mend jel amplitidéjét meghatdrozni zajos kérnyezetben! A mintavétel 0.17
id6kézonként torténik. Milyen a keresett jel teljesitményspektruma? Hasonlitsa
Ossze az optimadlis szilir6 frekvenciamenetét a legjobb Wiener-sziirével!

amelyik segitségével optimdlisan tudjuk égy f(¢) =

10. (6p) Egy wo = 16kHz jel frekvencidji szinuszos jelet w,, frekvenciji
szinuszos jellel 100%-ban amplitidémoduldlunk, majd a jelb6l 212 db mintét
veszlink wg = 128kHz mintavételi frekvencidval. A jelet diszkrét Fourier-
transzforméljuk. Abrézolja az fgy kapott teljesftményspektrumot, adja meg
fébb jellemzsit! Valtozzon az wy, 100H z és 2000H z kozott folytonosan: hogyan
véltozik a teljesitményspektrum? Mikor kell /érdemes ablakfiiggvényt haszndlnunk?

11. (2p) Hatdrozza meg egy egyetlen periédusig tarté szinusz hulldm autokor-
relaciés fiiggvényét!

12. (2p) Jeldlje F a Fourier-transzforméltat, * az adjungélast, legyen V(w) =
F(v(t)). Hatdrozza meg, hogy az idétartoményban hogyan tudja kiszdmolni
F=Y(V*V)-t! :




