Jelfeldolgozas gyakorlati zarthelyi 11,

A dolgozat dndlls munkdn alapul. Az drai, a gyuborkllmu! lamint az octave prog dok deidj
Folk mwnlllolki!’ £ ‘m" .‘ I 14 I A A Wf‘?ﬂf"
a nevél, Az octave prog alapulé felad, lddsokat tartal NWW a munka végestével

témoritse le és kildje el e-mailben az jelfeldolgozas@gmail. com cimre. Térekedjen a tissta, olvashatd
munkdra, a napléfijlba tegyen megjegyzés sorokat!

1. Legyen T az idGbeli eltolss operdtora, azaz T™ : j(t) =+ j{t — 7). a) Hogyan valtozik meg a
Fourier-transzformalt a transzforméci6 hatdsara? b) Nyquist-mintavételezve j-t, konkrétan
is adja meg hogyan véltoznak a Fourier-sor egyiitthatdi az N elemi f, mintavételd idGsorra.
Ha az idGbeli eltolist jellemz6 paraméter v = N/2f,, elvirdsai szerint mit hall majd az

operacio utdn?

2. Adott egy periodikus jelet kibocsdtd rendszer, melynek kimenetét diszkrét Fourier-transz-
formaltunk. Tegyiil fel, hogy késdbb djravizsgiljuk ezt a rendszert, &s azt tapasztajuk, hogy
az megviltozott: az eddigi cgy periddusnyi hosszi mmté!;an ij perodmtur. fedeziink fel. Az
ij jel per ibdusideje fele akl de az eredetivel for futdsd. Mit mondhatunk
el bz ) egyiitthatokrol, ha az credeti mintahosszra \n:sgél;uk"

3. Szabdlyos N-szbgeket tesziink a koordindtarendszer origbjaba és a kirbejdras i fiiggvényében
leirjuk a kontirt, g(¢)-t. Hogy néznck ki a spektrumok? Hasznilhaté ez az informicio
csoportositasra?

4. Az optikai cgerek gy mikidnek, hogy rend képet ki az érzokeld alatti felii-

letrdl, majd a kapott képsorozat analizisével megallapitjak mi volt a legvaldszinibb elmoz-
dulds. Vajon milyen algoritmust hasznél az egér, hogy a szomszédos képekbdl kinyerje az
clmozdulas vektorat? Ha tébb algoritmus Stlete is van, melyiknek mi a szamitasigénye? A
képszeletek alapjén mi volt a trajcktoria? a) Tegyiik fel, hogy az egér nem fordult ¢l, azaz
nem volt z-irdnvi elfordulas két képkocka kizott. b) Milyen algoritmusra van szitkség, ha
megengedjiik a > kbriili forgatast is?

5. Kivncsiak vagyunk arra, hogy mennyire hasonléak az angol ABC betdi illetve az arab
szamok. A chars_png.tgz archivum allomanyai 80x75 pixeles ikonokon dbrazolja rendre
a karaktercket. Tekintsen egy-egy bet(t egy mérésnck és kiszitse el a mérések fGkompo-
nens analizisét. Vizsgalja meg a f6komp k vektorait vizudlisan! Mit tapasztal? Héany
komponens kell az elfogadhaté visszadllitdshoz? Probaljon a visszadllitds josagat lefrd mé-
rlszdmot szerkeszteni &5 vizsgilja meg, hogy ez a mérdszam hogyan fiigg a megtartott kom-
p k szdmatol! Az adatok betiltésél segitheti az aldbbi octave kédrészlet.

function [V, h, w] = 1d_all{)
% read characters: 0-9 a-z B
& store 'em as column wveclors in mairiz V
: 1 rellurn alse the original geomelry (height, width): h w
V= "
for c=[48:57 97:122 35|
fn = strcat(char(e), ".png*);
G = imread(fn );
V= |V (G< 255)(:)];

endfor
[h, w] = size(G):
endfunction

6. Feladat a Huffman-kidoldssal: épitse fel a tomoritéshez haszndlhaté szotdrat a chars_png.tgz
betidhalmaz sorait felhasznilva. Majd szerkessze meg azt a bitfolyamot, amely - ezcket a
karaktercket felhasznélva - a nevét alkotja, sorfolytonos kiolvasis mellett, Tomibritse az igy
megszerkesztett jelet és metse el. Mekkoranak adodott a tomorités mertéke? Allitsa vissza
a tdmbritett jelet, és dbrazolja a nevét!



(&

Adott az dbran két dramkor, melyeket a hallgatd ltal tetsz6legesen véilasztott w kirfrekven-
cidji periodikus sin jellel gerjesztiink. Hasonlitsuk Gssze a jelalakokat dbrik segitségével is.
Meg tudja adni négyszigjel alakii gerjesztésre is a valaszt? (Megeg-m a di6dat kozelitsiik
olyan elemmel, melyet a kivetkezs fesziiltség-dram karakterisztika jellemez: 1=0, ha U < Uy,

U > Uy esetén allandd Ry differencialis ellenallds jellemzi az alkatelemet.)
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. Hogyan oldand meg egy véges impulzusvilaszi szirdvel egy ismert minta (véges iddsor)

keresését cgy jelsorozatban?

. Mi az a compressed sensing, mire jo7
10.

(Ismétls feladat): Megfeleld hataratmenet képzésével a 7 talpsztlességi T periodusi jel
idedlis impulzusnak, é-nak tekinthetd. Pir octave-dbra segitségével mutassa meg, hogyan
viltozik ckizben a spektrum!



