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li_r[)d'fﬁ.l(éfavagya k/03)  Activity (/javagyak/03/activity)  Repository (/javagyak/03/tree/master)

Last edited by javagyak a week ago
& Clone repository
(/javagyak/03/wikis/git_access)
Java SE 8 Documentation (http://docs.oracle.com/javase/8/docs/) Feladatok

Tombok hasznalata Home (/javagyak/03/wikis/home)

Tombok segitségével azonos tipusu elemekbdl tudunk felépiteni olyan adatszerkezetet, ahol az e
egy index vagy kulcs segitségével lehet azonositani és hivatkozni. Mivel az elemek tipusa azonos és igy
mindegyikiik egyenlé méretl helyet foglal, valamint mivel a tomb elemei folytonosan helyezkednek el a
memoridban, az elemek helyét a memoriaban egy megfeleld képlet segitségével tudjuk kiszamitani.

Példaul egydimenzids esetben:
a[i] = a + 1 * sizeof(T)

ahol a tdmb, az [i] az indexel6 operator, amelyben i az elérendd elem indexét (Iényegében sorszamat)
jelenti. A sizeof() operator egy tipus értékeinek méretét adja meg byte-ban, végil a T tomb elemeinek
tipusa. A tdmb nevének hivatkozdsa nmaga a tomb kezdécimét adja meg a memoriaban. Ahogy a fenti
képletbdl is sejthetd, az indexelést nullatédl kezdjik.

A Java nyelvben a tombdk egy olyan specidlis objektumtipushoz tartoznak, amelyek szintaxisa kiilénbozik az
objektumok hagyomanyos szintaxisatol.
®* Minden T tipushoz tudunk rendelni egy T[] tipust, amely |ényegében a T elemekbdl képzett tombot

jelenti. Példaul:

int[] intArray;
char[] charArray;
String[] stringArray;

* A tdmboket az objektumokhoz hasonlé médon példanyositani kell. Ennek elmulasztasaval az értékik
null lesz (ha ezt probaljuk hasznalni, akkor NullPointerException kivételt kapunk), tehat

referenciakrél beszéliink. Példaul:
int[] intArray = new int[5];

A tdmb elemei a létrehozas soran a tipusnak megfeleld alapértelmezett értéket kapjak meg. igy példaul az
objektumok a null referencidt, az int értékek a 0 értéket, a boolean értékek a false értéket, ésigy
tovabb.

Inicializalasnal a new operator hivasa mellett hasznalhaté az { e1, e2, ... } forma, ahol e1, e2 stb.
az elemeket jelolik. Néhany példa tombok inicializaldsara, ahol barri, barr2 és barr3 egymassal

egyenértékl definciok:
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boolean[] barri { true, false };
boolean[] barr2 new boolean[] { true, false };
boolean[] barr3 = new boolean[2];

ProjecBQ%ggT kéO?t)rueA,Acyg}tyé,tjﬁaqu:!%(@s’séa,ctivity) Repository (/javagyak/03/tree/master)

Tombdoket tomb értékd kifejezéssel is letrehozhatunk "ad hoc” mq@owone repository

(/javagyak/03/wikis/git_access)

public static int sum(int[] arr) { /* ... */ }

public static void main(String[] args) { Home (/javagyak/03/wikis/home)
int result = sum(new int[] { 1, 2, 3 });
VA4

}

® A tdmb mindig tarolja a sajat méretét, eza length attribdtumon keresztil lehet lekérdezni. Vegylk észre,

hogy a mérete példanyositas utan mar nem véltozhat. Ha bdviteni akarjuk a tombaot, akkor egy Uj
(nagyobb méretl) példanyt kell 1étrehozni és oda atmasolni az elemeket.

int intArray[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };

for (int i = 0; 1 < intArray.length; ++i) {
System.out.println(intArray[i]);

Ezzel kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy toémbokre vonatkozd ciklusok szervezése esetén
alkalmazhato az un. "foreach" alak, ahol sorban tudjuk jarni az elemeket, ezért az indexvaltozé elhagyhato.

for (int x : intArray) {
System.out.println(x);

* Ha hibas indexet adunk meg (vagyis a fenti képlet szerint a tombhoz tartozé, 6sszefliggd
memoriaterileten kivillre mutato referenciat kapnank), akkor ezt a futtatd rendszer egy kivétellel jelzi.

Ennek a neve ArrayIndexOutOfBoundsException.

Tobbdimenzids tomboket is tudunk késziteni. llyenkor csak a dimenzidk szamanak megfeleléen kell a
deklaraciéban ismételniink a tombtipus képz6 [] jelolést. Példaul egy kétdimenzids tdmbot igy tudunk
megadni:

int[][] arr;

llyenkor az inicializalasnal arra viszont Gigyelni kell, hogy az elsé dimenziét meg kell adnunk:

int[][] arr = new int[5][];

A parancssori paraméterek mint tomb

Ahogy korabban lathattuk, a Java futtatd rendszere a program belépési pontjan a parancssori paramétereket is
egy tomb forméjaban adja at. Ez a tdmb String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) tipusu értékeket tartalmaz, amelyek a
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program neve utan, szokozokkel elvalasztott szavakat tartalmazza.

public static void main(String[] args) {

Projectyjatadyai/03p r inAdiitiNuTheigyak/ comeantty)l 1nRdypasieny € /javagy dk /ABgaedanasiely

System.out.println("Their values are as follows:");

for (int i = 0; i < args.length; ++i) { & Clone repository
System.out.println(String.format("Parameter #%diaV%gya,\k/Qﬁ/ngg/pﬂwyc;:eSS)

Home (/javagyak/03/wikis/home)

Sstring (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/iava/lang/String html)
értékek mint tombok

A Java nyelvben a karakterlancokat abrazolé Sstring
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) objektumtipus kdzvetlenil nem
viselkedik tdmbként. A karakterlancok egyes karaktereit az osztaly charAt() metddusanak segitségével
tudjuk elérni, azonban ennek meghivasa nem minden esetben kényelmes. llyenkor lehet hasznos, ha a
String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) objektumokat karakterek
tdmbjévé tudjuk alakitani a toCharArray() metodussal. Megjegyzendd, hogy a String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) osztalynak létezik olyan konstrualasi
maodja, ahol karaktertémbdt tudunk megadni, tehat a konverzio visszafele is alkalmazhaté.

Példaul cseréljiik ki egy karakterlancban az dsszes a karakterta b karakterre! Az eredeti sz6veget azonban ne
valtoztassuk meg, hanem hozzunk létre egy masikat, és azt adjuk vissza!

static String replaceAllAsToBs(String input) {
char[] contents = input.toCharArray();
char[] result = new char[contents.length];

for (int i = 0; 1 < contents.length; ++i) {
if (contents[i] == 'a') result[i] = 'b"';
else result[i] = contents[i];

return new String(result);

A tombokhoz tartozo segédosztaly

Erdemes tudni, hogy szadmos, tdmbdkkel kapcsolatos miveletet meg lehet taldlni a java.util.Arrays
(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Arrays.html) osztalyban. llyenek példaul a szoveggé alakitas
(tostring() ), binaris keresés ( binarySearch() ), vagy a tomb feltdltése ( fill() ).

Példaul kérdezziik a parancssori paraméterként megadott szdmokat, majd irassuk ki ezeket a szabvanyos
kimenetre az értékiik szerint ndvekvd sorrendben!

public static void main(String[] args) {

java.util.Arrays.sort(args);
System.out.println(java.util.Arrays.toString(args));
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Vegyliink azonban észre, hogy a fenti megoldas nem tokéletes. A parancssori paramétereket szamként kell
kezelni a rendezés soran. Ezt a sort() fliggvény masik paraméterezésével lehet elérni.

Projdckigjassgydic/080id medvitys tiavielyhka0Raktility)  Repository (/javagyak/03/tree/master)

java.util.Arrays.sort(args, new Comparator<String>() {
public int compare(String s1, String s2) {
return (Integer.parseInt(sil) - Integer.pa&ﬁ@%i%’?s'tory

} (/javagyak/03/wikis/git_access)
});
System.out.println(java.util.Arrays.toString(args));
} Home (/javagyak/03/wikis/home)

Itt egy Un. névtelen osztalyt hasznaltunk, errél majd a késébbiekben lesz szé.

Rendezziik a parancssori paramétereket a benniik szereplé a karakterek szdma szerint!

public static void main(String[] args) {
static int aCount(String s) {
int result = 0;

for (char c : s.toCharArray()) {
if (c == 'a') result += 1,

return result;

java.util.Arrays.sort(args, new Comparator<String>() {
public int compare(String s1, String s2) {
return aCount(s2) - aCount(sl);

1)

System.out.println(java.util.Arrays.toString(args));

Tombok osszehasonlitasa

Vigyazzunk, mivel a tombdk objektumtipust képviselnek, ezért kozvetleniil az == (egyenldvizsgalat) operator
nem azt az eredményt adja, amit varnank! Mivel a témbdk azonositoi valdjaban objektumokra hivatkozé
referenciak, ezért a tartalmuk 6sszehasonlitdsara vagy a java.util.Arrays
(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Arrays.html) osztaly valamelyik megfelelé metddusat
alkalmazzuk ( equals() , esetleg deepEquals() a tdbbdimenzids esetben), esetleg implementaljuk sajat
magunk.

Példaul egy fliggvény segitségével ellendrizziik, hogy egy kilencelem( témb tartalmazza-e az 6sszes szamot
$19 és $9% kozott!

static boolean isValid(int[] input) {
int[] reference = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 };
java.util.Arrays.sort(input);
return java.util.Arrays.equals(input, reference);
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Stringek
A String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értékek a tombokhoz

besealconysionda ot RYCk SZaThe 2 SeE Do A S e g ok
| ¢}

tarfozo literalok, valamint az 6sszeflzes muveletei lettek leegyszerlsitve:

String s = "Hello" + " " + "there" + "!"; & Clone repository
(/javagyak/03/wikis/git_access)
Természetesen, mivel objektumtipus, ezért a fentebb létrehozott s valtoz6 egy referencia les7. Ha nem
inicializaltuk volna, akkor az értéke null lett volna, amelynek a felolddsa a NullPointerException

kivételhez vezet. Ugyanigy, az 6sszehasonlitasnal tgyelni kell arra, hod3PaRe4024payaldP Ry b

referencidkat hasonlitja 6ssze. Helyette hasznaljuk az equals() metddust!

A string (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) osztalyban sok hasznos
metddus lehet talalni, amelyekkel kdnnyebbé valik a szoveg feldolgozasa. Ezek kozll kordbban mar lathattuk a
charAt() és toCharArray() metddusokat. A teljesség igénye nélkil bemutatunk még néhany tovabbi
hasznos metddust.

* Hossz lekérdezése, Uresség vizsgalata.

int length = s.length();
boolean empty = s.isEmpty();

® Annak elddntése, hogy az érték adott szovegrészlettel kezdddik vagy fejezédik be.

boolean isExecutable = s.endsWith(".exe");
boolean isPre = s.startsWith("pre_");

® Karakter el6fordulasa valahol a szovegben. Az index0f() metddus az adott karakter elsé el6fordulasat

keresi meg és amennyiben az megtalalhaté, visszaadja a neki megfelel6 indexet.

int aIndex = s.indexOf('a');
boolean hasExclamantion = s.contains('!"')

® Szovegrészlet keresése.
String snippet = s.substring(1, 3);

® SzOveg nagybetUsitése. Itt lathato, hogy a String

(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Strirg.html) értékek tulajdonképpen sosem
valtoznak meg, hanem mindig Uj valtozat jon létre beldlik.

String upper = s.toUpperCase();

® Szoveg felosztasa valamilyen hataroldkarakterek mentén.

String[] words = s.split(" ");
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® Szovegrészlet kicserélése. Ennek alapja az un. regularis kifejezések alkalmazasa. Ez egy olyan miniat(r
nyelv, amelyben illeszkedési mintakat tudunk szerkesztenia + és * operatorok segitségével. Ezeket

mindig egy karakterhez kapcsoljuk és igy tudjuk leirni, hogy egy vagy tdébb olyan karakterre szamitunk
Project §/iguaguaADRbtel S8 Y dfR1ARYRK AR/ M on RERASIEer IIMEGY #k40HLEeBLMastRRg szerinti

egyezest vizsgaiunk.

Tehat az a+ minta a karakterek végtelen sorozatat jelenti (vagyﬁ‘ar@'étﬂ’tﬁ@jqpéﬁi@dik ra a bemenet),

ahol legalabb egy a karakternek lennie kell. Ezt hasznaljuk fel eb%j&yaaggglggééwifgi:s/git_access)

public class Replace {
public static void main(String[] args) {
for (String s : args) {
// convert(s),
// s = s.replace("a+", "a");
s = s.replaceAll("a+", "a");
System.out.println(s);

Home (/javagyak/03/wikis/home)

// aaaaabaaaaaacaaaaada -> abacada

static String convert(String s) {
String result = "";
// Megkeresslik az elsé 'a' karaktert és addig folyamatosan
// taroljuk a tobbit.

// Elmegyink az 'a' karakterek végéig

// Ismételjik az eddigieket, amig a bemeneti paraméter végére nem
// érink.

String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html)
értékek kezelése hatékonyabban

A szdvegrészletek cserélése kapcsan lathatjuk, hogy a String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) tulajdonképpen egy Un. "perzisztens"”
implementacioval rendelkezik. Ennek az a lényege, hogy mar a kontenacié soran sem valtozik meg egyik
komponens értéke sem, hanem egy Uj, az el6z6ektdl fliggetlen String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) érték keletkezik. Nézziik meg az alabbi
példaban:

String string = "AAAXAAA";
string.replace('x', 'A'");

System.out.println(string); // --> "AAAXAAA'"
string = string.replace('x', 'A');
System.out.println(string); /7 --> "AAAAAAA"

Ez a jellemzé az eréforrasok kihasznalasa tekintetében nem teszi eléggé hatékonnya ezt a tipust. igy olyankor,
amikor egy String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értéket szeretnénk
gyors egymasutanban megvaltoztatni, javasolt a StringBuffer
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(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/StringBuffer.html) hasznalata. Ennek az osztalynak szamos
olyan metddusa van, amely a szévegekkel kapcsolatos gyakori miveleteket hatékonyan valdsitja meg.

ProfeckNgBVAGRAk/D3) = newtivity INSRIVERVAIHREVRY) i Repository (/javagyak/03/tree/master)
sb.append(" World");

sb.reverse();
System.out.println(sb.toString()); // --> "dlrow 0114 Clone repository

sb.reverse(); (/javagyak/03/wikis/git_access)
sb.setCharAt(6, '-');

System.out.println(sb.toString()); // --> "Hello-World"

sb.deleteCharAt(6); Home (/javagyak/03/wikis/home)

System.out.println(sb.toString()); // --> "HelloWorld"
sb.delete(Q, sb.length());
System.out.println( sb.toString()); // --> ""

Lathato, hogy a String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) és
StringBuffer (http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/StringBuffer.html) tipusok koz6tt tudunk
oda-vissza konvertalni. Az append() metodus a puffer aktualis tartalmahoz hozzaflizik a paraméter értékét, a
reverse() megforditja a puffer tartalmat, a setChar() beadllitja a puffer adott indexd karakterét a masodik
paraméterként megadottra. A deleteChar() torli az adott indexC elemet, a delete() pedig az adott
indexek intervallumaban torli egy részét a puffernek. Itt is alkalmazhato az aktualis hossz lekérdezésére a
length() metddus.

A java.util.Scanner

(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Scanner.html)
osztaly

A java.util.Scanner (http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Scanner.html) osztaly segitségével
String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) tipusu értékek feldolgozasat
kdnnyithetjik meg. Leginkabb akkor tudjuk hasznositani, amikor egy String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értékbdl kell kiolvasni mas tipusu
értékeket, vagy esetleg sz6kdzokkel tagolt szavakat akarunk egyetlen String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értékbdl kinyerni. Alapvetden a
szabvanyos bemenet is felfoghatd egy végtelen hosszisadgu String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értéknek, ezért annak programozasakor
remekdl tudjuk ezt az osztalyt alkalmazni.

Példaul olvassunk be a szabvanyos bemenetrél két szét! Itt a next () metddus mindig a kdvetkezd szot
(szbkdzhatarig) olvassa be. A hasNext () metddus segitségével lenet megallapitani, hogy a feldolgozandé
forrasban all-e rendelkezésre kovetkezé elem. Ezt mindig tanacsos meghivni a next() metodus elott.

public static void main(String[] args) {
java.util.Scanner sc = new java.util.Scanner(System.in);

while (sc.hasNext()) {

String s = sc.next();
System.out.println("There was a word: " + s);
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Hasznos tudni, hogy a java.util.Scanner (http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Scanner.html)
akar string (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értékek esetén is mikodik.
Példaul olvassunk ki egy String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html)

Brogbetljtinn akfodkat, ArtbljgkeaziyincRzhudisgiuttudpelideg Tigaedostiuko Bagscittna seamok

kiolvasasat is megelézi egy vizsgalat.

public static void main(String[] args) { 6 Clone reposi.to.ry .
java.util.Scanner sc = new java.util.Scanner("42 dga\_/ig)éalg/gs{\fvlkls/glt_access)

while (sc.hasNextInt()) {
int x = sc.nextInt();
System.out.println("There was a number: " + x);

Home (/javagyak/03/wikis/home)

Feladatok

e Készitsiink egy utils.NumericArrays osztalyt, amelyben hozzuk létre a kovetkezd statikus metddusokat
mint eljarasokat (vagyis a paraméterként kapott tombdoket mindig megvéltoztatjuk):
o egy sum() fuggvényt, amely kiszamitja egy szamokat tartalmazd tomb elemeinek dsszegét!
© egy average() fliggvényt, amely kiszamitja egy tomb eleameinek az atlagat!
o egy normalize() flggvényt, amely normalja egy szamokat tartalmazé tomb elemeit! A normalas azt

jelenti, hogy az elemek 6sszegének egynek kell lennie.

Adjunk az osztalyhoz egy féprogramot, amely egy tomb értékeit és a velil elvégzendd mivelet ( "sum" ,
"avg", "norm" ) parancssori paraméterként kapja meg!

e Készitsiink egy utils.Cryptor osztalyt, amely tartalmazza a kdvetkezé statikus metddusokat:

© egy encode() nevl kédold fliggvényt, amely egy String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értékként megadott szoveget
(mint paraméterét) Ugy kodolja, hogy minden karakterrel és egy konstans értékkel XOR (kizard vagy)
muveletet végez! (Ehhez hasznaljuk az A operatort!)

0 egy decode() nevl figgvényt, amely az el6z6 fliiggvény inverze, amellyel a konstans érték
ismeretében vissza tudjuk kédolo az elézé fliggvénnyel kodolt értékeket!

e Egészitsiik ki az elébbi, utils.Cryptor osztadly metddusait Ugy, hogy a kddolast és a dekddolast ne
egyetlen konstanssal, hanem egy masik String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Strirg.html) értékkel legyen képesek elvégezni!

® Készitslink egy utils.Sudoku osztalyt, amelyben szerepeljenek a kovetkezé statikus metodusok:

© egy olyan check() nevl fliggvény, amely ellendrzi, hogy egész értékeket tartalmazo, 3x3 elem(

kétdimenzids tomb értékei csak $1$ és $9% kozott szerepelnek, illetve mindegyik szamot csak egyszer
tartalmazzal!
0 egy olyan show() nev( fliggvényt, amely eléallitja egy kétdimenzids tombnek egy olyan széveges

sz

® Készitslink egy utils.Vector osztalyt, amelyben szerepeljenek a kdvetkezé statikus metodusok:

© egyolyan scalarProduct() nevl figgvényt, amely képes meghatarozni két paraméterként kapott,
valos szamokat tartalmazo tomb (mint vektorok) skalaris szorzatat!
© egyolyan vectorialProduct() nevu fliggvényt, amely képes meghatarozni két paraméterként

kapott (valosokat tartalmazo) tomb vektorialis szorzatat az altaluk bezart szog alapjan! Az eredményt
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harom dimenzidban szamitsuk ki.
® Készitslink egy utils.Matrix osztalyt, amelyben szerepeljenek a kdvetkezé statikus metodusok:

gy olyan scalarProduct() nev( fi gvenyt amely képes meghatarozni egy paraméterként kapott,
PrOJect /Jav dgyak/03) Activity (/javagyak/03/activity) ~ Répository (/Java%]yak/o_%/ ree/master)
kétdimenzids tombként abrazolt matrix és egy valos szdm szorzatat!
© egyolyan add() nevu fliggvényt, amely képes meghatarozni két paraméterként kapott,
kétdimenzios tdmb matrix 6sszegét! & Clone repository

o egyolyan multiply() nevi figgvényt, amely képes megha%%ar\@%'%/c éé%'mg/cgﬁc@ﬁf%%ott

kétdimenzids tomb matrix szorzatat!

* Keszitslink egy olyan programot, amely egy parancssori argumenHanietanegasiot3aiidshome)
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html) értékét atalakit a kovetkezé
maodokon:

© minden numerikus karaktert valtozatlanul hagy,
© minden bet(t kisbetlvé alakit,
o minden egyéb karaktert lecserél egy _ (aldhuzéasjel) karakterre,

majd az eredményt kiirja a szabvanyos kimenetre.

® Készitslink egy programot, amely minden ékezetes karaktert lecserél a neki megfeleld, ékezet nélkali
valtozatara! A bementetet ezuttal is parancssori argumentumként adjuk meg és az eredményt pedig a
szabvanyos kimenetre irjuk ki.

e Készitsiink egy olyan fliggvényt, amely a paramétereként megadott String
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Strirg.html) értékben talalhato kisbettvel
kezd6dé szavakat nagybetUlssé alakitja! A visszatérési értéke legyen a megvaltoztatott String

(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Strirg.html)!

Linkek
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