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li_r[)d'fﬁ.l(éavagya k/02)  Activity (/javagyak/02/activity)  Repository (/javagyak/02/tree/master)

Last edited by javagyak 2 weeks ago

& Clone repository

(/javagyak/02/wikis/git_access)
Tantargyi kovetelmények (http://kto.web.elte.hu/hu/oktatas/java/) Java SE 8 Documentation
(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/) Feladatok

Home (/javagyak/02/wikis/home)

Emlékezteto

$ javac HelloWorld.java
$ java Helloworld
Hello World!

Osztalyok definialasa és példanyositasa

A korabbiakban mar lathattuk, hogy Java nyelvben alkalmazhato tipusok alapvetéen két csoportra bonthatoak:
primitiv tipusokra és objektumtipusokra. Ezek kozil az elébbi lényegében néhany elére definialt, beépitett
eszkoz (pl. int az egész szdmok abrazoldsahoz), az utdbbi pedig a szabvanyos konyvtarban definialt tipusok
halmaza. A objektumtipusok halmazat mi magunk is tudjuk (sét, tulajdonképpen kell is) béviteni sajat osztalyok
definidlasaval.

Példaul tegyiik fel, hogy szeretnénk kétdimenzids pontokat dbrdzolni és megadni a rajuk értelmezhetd
mUveleteket.
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// Kétdimenzids pontok abrazolasa
class Point2D {

// Koordindtak mint mezdk
Projectd@agigygjcl/OZ) Activity (/javagyak/02/activity) ~ Repository (/javagyak/02/tree/master)
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& Clone repository

// Pont eltoldsa egy vektorral (javagyak/02/wikis/git_access)

void translate(double dx, double dy) {
X += dx;

y += dy; Home (/javagyak/02/wikis/home)

// Pont kézéppontos nagyitdasa egy skaldrral
void scale(double c) {
X *=c;

y *=¢;

// Pont forgatasa adott szoggel

void rotate(double phi) {
double nx = x * Math.cos(phi) - y * Math.sin(phi);
double ny = x * Math.sin(phi) + y * Math.cos(phi);
X = nx;
y = ny;

// Pont atalakitdsa szdveggé
String show() {
return String.format("{ x = %.3f, y = %.3f }", X, y);

// Két pont tdvolséga

static double distance(Point2D p®, Point2D p1) {
double xd po.x - pl.x;
double yd po.y - pl.y;
return (Math.sqrt((xd * xd) + (yd * yd)));

// A masodik pont tikrézése az elsére
static Point2D mirror(Point2D c, Point2D p) {
Point2D result = new Point2D();
result.x = (2 * ¢c.x) - p.X;
result.y = (2 * c.y) - p.y;
return result;

// Szbgekkel kapcsolatos segédmiiveletek
class Angle {

// Fok -> radian

static double degreeToRadian(double x) {
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return x * Math.PI / 180;

Pnﬂecf@ﬁa5§d§5¥7027 fQKcﬁvhy(ﬁavagyak/OZ/acﬂvhy) Repository (/javagyak/02/tree/master)
static double radianToDegree(double x) {

return x * 180 / Math.PI;
} & Clone repository
3 (/javagyak/02/wikis/git_access)

// "Féprogram"
public class Point2DDemo { Home (/javagyak/02/wikis/home)
public static void main(String[] args) {
Point2D p® = new Point2D();
po.x Math.E;
po.y Math.PI;
pO.translate(0.1, 12.34);
p0@.scale(0.78);
po0.rotate(Angle.degreeToRadian(90));
System.out.println("p® = " + pO.show());

Point2D p1 = new Point2D();

pl.x = 2 * Math.PI;

pl.y = Math.E / 2;

pl.scale(1.445);
pl.rotate(Angle.degreeToRadian(-33));
System.out.println("p1 = " + pl.show());

System.out.println("distance(p®, p1l) = " + Point2D.distance(p®, p1l));

Point2D p2 = Point2D.mirror(pl, po);
System.out.println("mirror(pl, p@) = " + p2.show());

Erdemes megemliteni, hogy elegendé a féprogramot, vagyis a Point2DDemo osztalyt leforditani. A forditd
ennek leforditadsa kézben ugyanis az dsszes tdbbi hivatkozott osztélyt is megprobalja leforditani.

Metodusok (Fiiggvények, eljarasok)

Az el6bbi kddban lathattuk, hogy az osztalyokban szerepléd miveleteket fliggvényekkel, vagy Java terminolégia
szerint metddusokkal adtuk meg. Ezek altalanos alakja:

<médositdszavak> <visszatérési érték> <név>( <paraméterek listaja> ) [ throws <kivétel
<utasitasi>;
<utasitas2>;

Ezekrdl roviden:
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® A méddositoszavak a metddus viselkedését tudjak befolyasolni. Ezek kdzil tobb is |étezik, amelyekkel majd
a félév soran folyamatosan megismerkediink. Jelenleg a static kulcsszot hasznéljuk, amely azt adja

meg, hogy a metddus osztalyszint(, vagyis nem sziikséges aktiv objektumpéldany a meghivasahoz.

PrOJq%dﬁ@géﬁ&ﬁmgayomé\ﬁyesgtxdéavaaya%éﬂﬁé%ww}nukBanps'tory </Java9yak/02/tree/master>

eljarasrol beszéllnk. & Clone repository

® Metddusnév: az alprogram neve, formatuma lowerCamelCase . (/javagyak/02/wikis/git_access)

® Paraméterlista: az alprogram formalis paramétereinek listaszer( felsorolasa, tinussal és azonositdval. Az
elemei minden esetben érték szerint adédnak at.

* Kivételek listaja: a metodus altal kivalthatod ellendrzott kivételek, el&rgels(/’ﬁ%%g%g%%%/wks home)

Csomagok

Egy csomag osztalyok és interfészek gyljteménye. Csomagok alkalmazasanak altaldban a kovetkezé okai, céljai
vannak:

* a programok fejlesztésének modularizalasa,

* névitkdzések feloldasa névterek létrehozasaval,

® hozzaférés szabalyozasa.

A csomagoknak nevet kell adni, ezeket altaldban pontokkal tagolt azonositésorozattal nevezziik el. Altalanos
elnevezési konvencid, hogy a csomagnevek globalis (vilagszinten) egyediek, és az interneten taldlhaté domain
névekhez hasonlo felépités szerint képzddnek, pl. org.ietf.jgss.

A Java szabvanyos csomagjai tobbnyire a java. el6taggal rendelkeznek, illetve a gyakorlatok soran a
programjainkban is egyszer(sitett ccomagelnevezéseket fogunk alkalmazni.

Importalas

A Java nyelv alapvetd objektumait és interfészeit (pl. Object, String, stb.) a java.lang csomag
tartalmazza, amelynek elemei kdzvetlenil elérhetéek a forrasszévegekben. Minden mas csomag elemeit egy
un. teljesen minésitett név (“fully-qualified name") hasznalataval tudjuk elérni. Példdul java.util.Scanner a
java.util csomagban taldlhaté Scanner osztalyt nevezi meg.

public class Simple {
public static void main(String args[]) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print("? ");
if (sc.hasNextInt()) {
int x = sc.nextInt();
System.out.println("x = " + x);

}

else System.out.println("No valid input.");

Amennyiben nem akarjuk a kilsé neveket a programunkat minden alkalommal teljesen kiirni, Ggy import
utasitasok segitségével beemelhetjik a csomagunk névterébe méas csomagok neveit.

import java.util.Scanner; // Egy konkrét tipus esetén
import java.math.*; // A csomag minden elemének lathatova tétele

Az fenti program importok segitségével:
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import java.util.Scanner;

public class Simple {
Projectﬁaﬁxigyglgggg_c v%iwiﬁé%ﬂ‘saﬂyfrlféo%/ﬂ%iﬂty) { Repository (/javagyak/02/tree/master)

Scanner sc = new Scanner(System.in);

int x = sc.nextInt();

_ & Clone repository
System.out.println("x = " + x);

(/javagyak/02/wikis/git_access)

Home (/javagyak/02/wikis/home)
Hasznos csomagok:

®* java.awt : Grafikus fellletek programozasahoz,

®* java.awt.event : Grafikus feliletek eseményekezelése,

® javax.swing : A grafikus fellletek masik implementécidja,

®* java.util:Adatszerkezetek és egyéb hasznos segédeszkdzdk,
®* java.util.regex : Regularis kifejezések,

®* java.io:Input/Output kezelése.

Sajat csomagok készitése

Csomagokon keresztll természetesen a sajat programunkat is tudjuk strukturalni. Ennek két fontos |épése van:

* A forrasszdvegben el kell helyezniink a befoglalé csomag azonositéjat. Ezt a package kulcsszéval
tehetjik meg, amely utan megadhatjuk az azonositot. Ennek a korabban emlitett teljesen mindsitett
névnek kell lennie.

* A forraskddokat a csomag nevének megfelelé konyvtarhierarchidba kell szervezni és a forditast, majd a
futtatast az an. csomagtébdl ("package root") kell végrehajtani. Ennek hianyaban nem fog rendesen
mUkodni.

Mindezek szemléltetéséhez a koradbban elkészitett, kétdimenzids pontokkal foglalkozé programunkat bontsuk
csomagokra! A Point2D osztalyt tegylk a geo.basics csomagba, az Angle osztalyta geo.utils
csomagba, végil a féprogramként szolgalé Point2DDemo osztalyt a main csomagba!

Ehhez elészor ki kell alakitanunk a megfelelé konyvtarszerkezetet, majd elhelyezniink benne a forraskddokat:

md geo

md geo\basics

md geo\utils

md main

mv Angle.java geol\utils

mv Point2D.java geo\basics

LT I A R A

mv Point2DDemo.java main

Tehat vizualisabban:
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csomagtd (befoglald konyvtar)

I
|- geo
Project (/jaYaquk/OZ) Activity (/javagyak/02/activity) ~ Repository (/javagyak/02/tree/master)

| Point2D.java

: & Clone repository
| '- utils

|

|

(/javagyak/02/wikis/git_access)

Angle.java

_ Home (/javagyak/02/wikis/home)
- malin

Point2DDemo. java

Ezt kovetden pedig mindegyik forrasszoveg tetejére be kell illeszteni a neki megfelelé csomag azonositojat.
Példaul a Point2D.java elejére ezt kell odatenni:

package geo.basics;

Az Angle.java esetén:
package geo.utils;

Végil a Point2DDemo.java esetén:
package main;

import geo.basics.Point2D;
import geo.utils.Angle;

Valamint az osztalyokat és a bennik szerepld 6sszes tagot (mezét, metddust) a public mddositoval kell
ellatni. Ez engedélyezi, hogy kiviilrél is el lehessen érni ezeket. Alapértelmezés szerint ugyanis ezek lathatdsaga
csak a csomagon beliilre terjed ki.

Forditas és futtatas

A forditd nem tdmogatja a forrasok rekurziv forditasat, viszont megadhatd neki egy allomany a @ karakterrel,
amelyben a forditani kivant allomanyokat lehet felsorolni.

$ dir /s /B *.java > sources.txt
$ javac @sources.txt

A t6bb csomagbdl all6 alkalmazasunkat ezutan a csomagtébol tudjuk futtatni, a féosztaly ( Point2DDemo )
teljesen mindsitett nevének megadasaval.

$ java main.Point2DDemo

Programok nyomkoévetése
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A programokban olykor hibat kell keresniink, vagy meg kell értenlink, pontosan miként is m@kodik. Ezt a
folyamatot debuggolasnak, esetleg trace-elésnek (“trészelés"), magyarosabban pedig nyom(on)kovetésnek
nevezik.

Rreiesg rdiavagyiatd ARbvet Aetbsty bherag yoldikedbvidy)- g IRgResiep(4bkel Yakddafires/ maser)segitségével.

F7 fogia engedélye7ni a7 Hsszes szilkséges seaédinformacia elhelvezését a létrehozott taraykddban.

& Clone repository

: g XA
¥ Javac -g X.Java (/javagyak/02/wikis/git_access)

Sikeres forditast kovetéen a jdb (mint "Java DeBugger") nevl segédprogrammal tudjuk a programban

elhelyezett nyomkoveteési segédinformaciokat felhasznalni. Ehhez el kejbinditapakpaRpoanaskaiipmanelyre
valaszul masik egy interaktiv paranccsort kapunk.

$ jdb
Initializing jdb ...
>

A nyomkdvetd programban, vagyis a debuggerben hasznalhat6 parancsokat a help parancs segitségével
lehet listazni. Ezek kdzil most csak a legfontosabbakat fogjuk attekinteni.

> help

** command list **

[..]

run [class [args]] -- start execution of application's main class

[..]

print <expr> -- print value of expression

[..]

eval <expr> -- evaluate expression (same as print)

set <lvalue> = <expr> -- assign new value to field/variable/array element
locals -- print all local variables in current stack frame
[..]

stop at <class id>:<line> -- set a breakpoint at a line

[..]

step -- execute current line

[..]

cont -- continue execution from breakpoint

[..]

exit (or quit) -- exit debugger

[..]

Az elsd, és talan legfontosabb parancs a stop at, amellyel a program futasat majd meg tudjuk allitani egy
ponton. Ennek segitségével Un. toréspontokat ("breakpoint") lehet a program kodjaban elhelyezni. Amikor a
program futasa (a debuggeren beliil) elér egy aktiv toréspontot, akkor megall és a visszakapjuk a debugger
parancssorat.

> stop at Point2DDemo:3

Deferring breakpoint Point2DDemo:3.
It will be set after the class is loaded.
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A toréspontokat az osztaly betoltédése nélkil is be lehet allitani, aktivalédni akkor fognak, amikor az osztaly
adott részére adodik a vezérlés. A betdltott osztadly main() metddusanak futtdsat a run paranccsal tudjuk
kérni.
Project (/javagyak/02)  Activity (/javagyak/02/activity)  Repository (/javagyak/02/tree/master)

> run Point2DDemo hello

run Point2DDemo hello

Set uncaught java.lang.Throwable & Clone repository
Set deferred uncaught java.lang.Throwable (/javagyak/02/wikis/git_access)
>

VM Started: Set deferred breakpoint Point2DDemo:3

Home (/javagyak/02/wikis/home)
Breakpoint hit: "thread=main", Point2DDemo.main(), line=3 bci=0
3 Point2D pO = new Point2D();

A toréspont elérésekor a debugger meg is mutatja az érintett sort, annak sorszamaval egyitt. llyenkor a
program futasa felfliggesztédik. Ekkor van lehetéségiink megvizsgalni példaul az éppen elérheté (scope-ban
levd) valtozdk értékeit, illetve ezekhez kifejezéseket kiértékeltetni.

A locals parancs ezek felderitésében segit.

main[1] locals

Method arguments:

args = instance of java.lang.String[1] (id=386)
Local variables:

Lathatd, hogy ezen a ponton még csak a parancssori paramétereket tarolé args valtozo értheté el. Ezt a
print paranccsal tudjuk megvizsgalni.

main[1] print args

args = instance of java.lang.String[1] (id=386)
main[1] print args.length

args.length = 1
main[1] print args[0]

args[0] = "hello"

A forraskodban szereplé po valtozéd csak akkor fog létrejonni, ha engedjik lefutni azt a sort. A soronkénti
egyenkénti futtatasat Iéptetésnek ("step") hivjuk, ezért ezt a step paranccsal tudjuk megtenni.

main[1] step

>

Step completed: "thread=main", Point2D.<init>(), line=1 bci=0
1 class Point2D {

Ekkor a vezérlés a Point2D osztaly példanyanak inicializaldsara adodik, mivel a példanyositas soran ennek is
le kell futnia. Léptessiik addig a végrehajtast, amig a po valéban létre nem jon:
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main[1] step
>

Step completed: "thread=main", Point2DDemo.main(), line=3 bci=7

Projectd/javagyak/02) p Aftivty géa@w&k/%ﬁ?{ié’ﬂl’)) . Repository (/javagyak/02/tree/master)

main[1] step

& Clone repository
>

/javagyak/02/wikis/git_access
Step completed: "thread=main", Point2DDemo.main(),(Jlin%¥4 bci=8 9 )

4 po.x = Math.E;

Home (/javagyak/02/wikis/home)
Ekkor mar a po is megvizsgalhaté:

main[1] print p®
p@ = "Point2D@faa824"

Vagy a programban is alkalmazott formaban:

main[1] print pO.show()
pO@.show() = "{ X = 0.000, y = 0.000 }"

Sziikség esetén a programban szerepld valtozok értékei meg is valtoztathatdak. Ez leginkdbb akkor hasznos, ha
valamilyen rossznak vélt értéket akarunk helyreallitani, vagy csak kisérletezni akarunk vellk.

main[1] print po.x
pO.x = 0.0

main[1] set p@.x = 1.0
pO.x = 1.0 = 1.0
main[1] print po.x
pO.x = 1.0

Ha folytatni szeretnénk a program futtatasat a megszokott tempdkan, akkor a cont parancssal tudjuk
tovabbengedni. igy a program futni fog normal médban egészen addig, amig el nem ér egy Gjabb
téréspontot, vagy be nem fejezddik.

main[1] cont

>p0 = { x = -12.076, y = 2.198 }

pl = { x = 8.684, y = -3.298 }

distance(p0®, pl) = 21.474953930229827
mirror(pl, pO) = { x = 29.444, y = -8.794 }

The application exited

Feladatok

® Hozzunk létre egy nemek abrazoldsahoz hasznalt Gender nev( osztalyt! Ebben szerepelje két
osztalyszint( konstans, amelyek rendre Gender .MALE (férfi) és Gender.FEMALE (nd).

® Készitslink Person névvel egy olyan osztalyt, amelyben személyi adatokat tudunk eltarolni! A rogziteni
kivant adatok: a személy vezeték- és keresztneve (mind a ketté String ), neme ( Gender ), sziiletési éve
(int).
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® legyen a Person osztalynak egy olyan statikus metédusa makePerson() névvel, amely ezeket az
adatokat paraméterként bekéri és ezekbdl 6sszedllit egy Person tipusu objektumot!
rehoza t azo, norizzu en megadott paraméter eleget tesz a személyi
PrOJect Javagy A %% ReEi ye avagyallé/(gy/%&lwpy? rﬁegos&) yp?/javagyak}(? ﬁree masterSn y
adatokra ervenyes megszontasokra

o A vezeték- és keresztnév nem lehet Ures, valamint legalabb kétkarakteresnek kell lennie és

nagybetivel kell kezdddnie. Ezek kifejezéséhez nyugodtan h&n%lﬁm?afeﬁ’gégoﬁéng String

k/02/wik
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/ Strn’{g ht%? c/>(s)z QIIVI js/git_access)

o A sziletési évnek 1880 és 2014 kozott kell lennie.

Amennyiben a megadott paraméterek nem tesznek eleget a fentiHaeegz4avagiakdR2hwikisMetdeus adjon
vissza Ures, vagyis null referenciat! (Vagyis ilyenkor objektum nem jon létre.)

® Egészitsiik kia Person osztalyt egy show() metddussal, amely String tipusu értékké alakitja az adott
objektum belsé allapotat!

* Adjunk a Person osztadlyhoz egy isAdult() metddust, amely egy boolean tipusu értékkel tér vissza,
és attél figgden igaz ( true ) vagy hamis ( false ), hogy az illetd személy 18 évesnél idésebb vagy sem!

® Készitslink egy equals() nevl metddust a Person osztalyhoz! Ennek az a feladata, hogy eldontse a
paraméterként megadott masik Person objektumrdl, hogy megegyezik-e az aktudlis példannyal. Ennek

megfeleléen a visszatérési értéke egy boolean lesz, amely igaz, ha megegyezik, ellenben hamis.

Vigyazzunk arra, hogy mivel referenciat adunk at paraméterként, az lehet (tobbnyire véletlendl) null
érték is! llyenkor értelemszerlen az eredménye hamis lesz.

* Tegylk az eddigi osztalyokat a person csomagba és készitslink hozza egy féprogramot, amelyben
szabvanyos bemenetrél bekérve létrehozunk egy Person objektumot és kiirjunk a szabvanyos kimenetre!

A féprogram kerilljon a main csomagba!

Linkek
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