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Java SE 8 Documentation (http://docs.oracle.com/javase/8/docs/)

Feladatok

Osztalyok definicioja

A Java nyelvben az absztrakcio egyik eszkoze az osztaly. Segitségével toébb kilonbdzé mddon
strukturalhatjuk a programjainkat: el tudjuk rejteni az implementéacios részleteket, egységbe tudjuk zarni
az Osszetartozo fogalmakat, illetve sajat tipust tudunk hozzdadni a nyelvhez, a rajta értelmezett
muUveletekkel egyltt. Minden esetben nagyon fontos egy Un. interfész kialakitasa, amelyen keresztdl
manipulalni tudjuk az osztallyal leirt objektumok belsé allapotat.

Egy osztalydefinicio tartalmazhat adattagokat, metédusokat (tagfliggvényeket) és egyéb osztalyokat (ez
utobbirdl majd a késébbiekben lesz sz6). Mindezek szemléltetéséhez nézziink meg egy koroket abrazold
Circle osztaly és annak a mlveleteit! Az egyes osztalyok definicioit célszer( kiilon allomanyba tenni,
amelyek igy kilon forditasi egységek lesznek.

http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04#feladatok 1/21


http://docs.oracle.com/javase/8/docs/
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/activity
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/issues
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/wikis/home

2017. 03. 10. javagyak / 04 - GitLab

class Circle {
Point2D center;

double radius;
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*

* Feltételezés: szdarmaztatott eértékek, vagyis ezek az értékek a sugarral
* egyltt valtoznak.
*/

double area;

double circumference;

// Az értékek konkrét szarmaztatasa.
void derive() {
area

radius * radius * Math.PI;
2 * radius * Math.PI;

circumference

void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Ahogy korabban mar megismerhettiik, a static maodositéval ellatott metddusok osztalyszintlek
lesznek, vagyis nem szlkséges aktiv objektumpéldany a hasznalatukhoz. Ezek tulajdonképpen a
hagyomanyos nyelvek fliggvényfogalmahoz allnak a legkozelebb.

Lathatosagi médositok

Ez a stilusu programozas programozas azonban tekinthet6 az absztrakcié szempontjabdl megbizhatdonak.
Ebben a felirdsban ugyanis az objektum allapotat kivilrél tetszéleges médon meg tudjuk valtoztatni,
amellyel igy akar akaratlanul (vagy netaladn szandékosan) megsértiink bizonyos feltételezéseket. Mivel az

implementaciot ezekre a feltételezésekre alapoztuk, igy Iényegében hibas mikodést tudunk eldidézni
ezzel.

Circle ¢ = new Circle();

c.radius 2.0;
// Itt a c.area és c.circumference még mindig 0.0!

A masik fontos tudnivald, hogy az osztalyokban a metddusok viselkedése a felhasznalé szamara mindig

Iényegében egy fekete doboz. Ha megengedjiik szdmara, hogy elérje az objektum belsé allapotat, akkor

olyan modon fogja hasznalni az osztalyunkat, amelyik mindezen ismereteket kihasznalja. Ha viszont
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hibakhoz vagy akar nagyon rejtett programhibakhoz vezethet.
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c.center.x += dx;
c.center.y += dy;

Mindezek elkerilésére hoztak létre tovabbi modositdszavakat, amelyekkel az osztaly definicidjaban
szereplé adattagok és metoddusok lathatosagat szabalyozhatjuk. Ezek a modositdszavak a kovetkezok:

® public: Az kivilrdl teljesen szabadon elérheté eleme, mindenféle korlatozas nélkil hasznalhatjuk
példaul az adott metddust vagy adattagot. Ezt kordbban mar hasznaltuk, mivel csomagokbdl az ilyen
maodositoval ellatott nevek latszanak, valamint a féprogramnak is ilyennek kell lennie, hogy futtathato

legyen.
® protected : Csak adott csomagon belilrdl, valamint a szarmaztatott osztalydefiniciokbol érheté el

csak. Ezzel majd késébb, a szarmaztatads megismerése utan fogunk foglalkozni.
* private : Kizarélag csak az adott osztalyon belll érheté el.
® Nincs modositoszd: Az Un. "package private" lathatdsag, amikor csak az adott csomagon belilrél
érthetd el. Ez igy |ényegében az alapértelmezett lathatosag, vagyis ezt hasznaltuk eddig, ha nem
public volt valami.
Ennek értelmében lathatdsag szerint a kdvetkezd relaciédt irhatjuk fel. A relacidval azt tekintjik mindig
nagyobbnak, amelyik tobbet enged lattatni az objektumbdl.
public > (nincs) > protected > private

Ezek segitségével most mar atalakithatjuk az el6bbi definicionkat Ugy, hogy biztosan fenntartsa az
implementaciora vonatkozé feltételezéseinket.
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class Circle {
private Point2D center;
private double radius;
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private—douhle circumference;
private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;

public void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Ennek viszont az az ara, hogy az eddig barki altal elérhetd, public adattagjainkat sem tudjuk mar elérni.
Ezért kell ilyenkor mindegyik adattaghoz késziteni egy lekérdezé ("getter") metddust, amellyel az adattag
értékét tudjuk lekérni. Ertelemszer(ien a lekérdezé metddus mar bérki altal hivhato lesz.
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class Circle {
private Point2D center;

private double radius;
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public Point2D getCenter() {
return center;

public double getRadius() {
return radius;

public double getArea() {
return area;

public double getCircumference() {
return circumference;

private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;

public void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

A referenciak esetében azonban vigyaznunk kell, hogy a lekérdezd metddus ne kozvetlendl magat a
referenciat adja ki, hanem mindig masolja le az altala hivatkozott objektumot. Ennek elmulasztasa esetén
ugyanis kiszivarogtatunk egy referenciat az objektum belsé allapotara, amellyel igy kiviilrél ismét
megvaltoztathatdva valik!

Circle ¢ = new Circle();

c.getCenter().x += dx;
c.getCenter().y += dy;
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Ezért ezt a hibankat most javitsuk ki!

.class Circle o . . . o
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private dounie radius;
private double area;
private double circumference;

public Point2D getCenter() {
Point2D result = new Point2D();

result.x = center.x;
result.y = center.y;
return result;

public double getRadius() {
return radius;

public double getArea() {
return area;

public double getCircumference() {
return circumference;

private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;

public void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Ha egy adattaghoz csak lekérdezd metodust irunk, akkor kivilrél Iényegében irasvédetté valik. Ha kivilrdl
irhatdva akarjuk tenni, akkor tovabbra sem az a helyes megoldéas, hogy public lathatdsdgot adunk neki,
hanem készitlink hozza egy beallito ("setter") metodust. A beallitd metddus elénye a nyers eléréssel
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szemben, hogy segit az implementacio sordn meglevd feltételezéseinket fenntartani és szilkség esetén
mas olyan adattagok értékét is mddositani, amelyek valamilyen modon fliggenek az eredetileg
mddositandétdl. Ha referenciardl van szé, akkor ne felejtsiik el megint masolni az objektumot!
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class Circle {
private Point2D center;

private double radius;
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public Point2D getCenter() {
Point2D result = new Point2D();

result.x = center.x;

result.y = center.y;
return result;

public void setCenter(Point2D center) {
this.center = new Point2D();

this.center.x = center.x;

this.center.y = center.y;

public double getRadius() {
return radius;

public void setRadius(double radius) {
this.radius = radius;
derive();

public double getArea() {
return area;

public double getCircumference() {
return circumference;

private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;

public void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();
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public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
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}

}

Konstruktorok

Az osztalyokhoz tartozd objektumok létrehozasaért specialis metodusok, un. konstruktorok felel6sek.
Korabban is lathattuk mar, hogy példanyokat Ugy hozunk létre, hogy a new operator utan az osztaly
nevét adjuk meg egy Ures zarojelparral. Ez tulajdonképpen az alapértelmezett konstruktor meghivasa volt.
Az alapértelmezett konstruktor mindig Iétrejon az osztalyhoz, ha nem adunk meg a definiciéjdban
konstruktort.
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class Circle {
private Point2D center;
private double radius;
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/* Ezt nem kell kiilén definialni, magatol is 1létrejon, ha nem adunk meg
* konstruktort.

*/
public Circle() {
center = null;
radius = 0.0;
area = 0.0;
circumference = 0.0;
}

public Point2D getCenter() {
Point2D result = new Point2D();

result.x = center.x;
result.y = center.y;
return result;

public void setCenter(Point2D center) {
this.center = new Point2D();

this.center.x = center.x;
this.center.y = center.y;

public double getRadius() {
return radius;

public void setRadius(double radius) {
this.radius = radius;
derive();

public double getArea() {
return area;

public double getCircumference() {
return circumference;

private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;
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public void translate(double dx, double dy) {
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public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Természetesen mi magunk is készithetlink konstruktort az osztalyhoz. A konstruktor metédusként
viselkedik, noha nincs visszatérési értéke, viszont lehet paraméterlistaja és vonatkozhatnak ra a
lathatosagi modositok. Leginkabb ugy képzelhetd el, mint egy eljaras, amely az objektum létrehozasat
kovetéen meghivédik. Ekkor lehetdséglink az objektum kezddallapotat kdzvetlenil a konstruktor
paramétereitdl fliggden beallitani.
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class Circle {
private Point2D center;
private double radius;
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/* Ilyenkor viszont mar nincs paraméter nélkili konstruktorunk.

* akkor nekiink kell mar megadni (ld. lentebb).
*/
public Circle(double cx, double cy, double radius) {

center = new Point2D();
center.x = cx;
center.y = cy;
this.radius = radius;
derive();

public Point2D getCenter() {
Point2D result = new Point2D();

result.x = center.x;
result.y center.y;
return result;

public void setCenter(Point2D center) {
this.center = new Point2D();

this.center.x = center.x;

this.center.y = center.y;

public double getRadius() {
return radius;

public void setRadius(double radius) {
this.radius = radius;
derive();

public double getArea() {
return area;

public double getCircumference() {
return circumference;

private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
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circumference = 2 * radius * Math.PI;
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center.translate(dx, dy);

}

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Erdemes azonban megjegyezni, hogy a konstruktor paraméterei lehetnek olyanok, amelyek az
objektumokkal kapcsolatos valamilyen korabbi feltételezéseinkkel ellentétesek. Ha emiatt nem felelnének
meg, akkor viszont mar nincs lehetdségiink az objektumpéldany "visszacsinalasara". Ezért ezt példaul ugy
szoktak megoldani, hogy a konstruktort private lathatésaguva tesszik, és egy osztalyhoz tartozé,
public lathatdésagu metddussal hozzuk Iétre az osztaly objektumainak példanyait. Ha ez nem sikerdl,
mert példaul a megadott paraméterek nem felelnek meg az elvarasainknak, akkor null referenciat

adunk vissza.
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class Circle {
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private Point2D center;
private double radius;
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/* A kér sugara csak pozitiv lehet.
*/

public static Circle make(double cx, double cy, double radius) {
return ((radius > 0.0) ? new Circle(cx, cy,

private Circle(double cx, double cy, double radius) {

center = new Point2D();

center.x = cx;
center.y = cy;
this.radius = radius;
derive();

public Point2D getCenter() {
Point2D result = new Point2D();

result.x = center.x;
result.y = center.y;
return result;

public void setCenter(Point2D center) {
this.center = new Point2D();

this.center.x = center.x;
this.center.y = center.y;

public double getRadius() {
return radius;

/* Késébb sem engedjiik a sugarat negativva tenni.

*/
public void setRadius(double radius) {
if (radius <= 0.0)
return;

this.radius = radius;

derive();

public double getArea() {
return area;
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public double getCircumference() {
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private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;

public void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Az objektumok felszabaditasaval nem kell foglalkoznunk, a Java nyelvben ugyanis nincs destruktor.
Természetesen el6fordulhatnak olyan esetek, amikor az objektum eldobasakor el kell végezniink
valamilyen muveletet (példaul elengedni egy addig hasznalt eréforrast, dllomanyt), de ezt masképpen
oldjak meg.

Tulterhelés

A konstruktorokhoz kapcsoléddan érdemes megjegyezni, hogy az osztalyunk metédusainak és
konstruktorainak lehet tdbbféle paraméterezése is. Ezt tulterhelésnek (overloading) nevezziik. Azért, mert
ilyenkor egyetlen névhez tarsitunk tobbféle viselkedést, vagyis igazabdl tobb metddust neveziink el
ugyanazzal a névvel. Ezeket a valtozatokat tulajdonképpen a paraméterlista alapjan valasztjuk ki.
Visszatérési értékre azonban nem lehet metddusokat tulterhelni.
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class Circle {
private Point2D center;

private double radius;
Project (/ﬁvm@g/%hbléb\ctgltité(a(l/javagyak/04/activity) Issues (/javagyak/04/issues)  Wiki (/jav

le circ

P v meY mvaaeas

umference;

4

public static Circle make(double cx, double cy, double radius) {
return ((radius > 0.0) ? new Circle(cx, cy, radius) : null);

public static Circle make(double cx, double cy) {
return new Circle(cx, cy);

public static Circle make(double radius) {
return make(0.0, 0.0, radius);

public static Circle make() {
return new Circle();

private Circle(double cx, double cy, double radius) {
center = new Point2D();
center.x = cx;
center.y = cy;
this.radius = radius;
derive();

private Circle(double radius) {
this(0.0, 0.0, radius);

private Circle(double cx, double cy) {
this(cx, cy, 1.0);

private Circle() {
this(0.0, 0.0, 1.0);

public Point2D getCenter() {
Point2D result = new Point2D();

result.x = center.x;
center.y,
return result;

result.y

public void setCenter(Point2D center) {
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this.center = new Point2D();

this.center.x = center.x;

Project (/javagyAkFo4F N tHctiify GRREGYaN/04/activity)  Issues (/javagyak/04/issues) Wik (/jav
}

public double getRadius() {
return radius;

public void setRadius(double radius) {
if (radius <= 0.0)
return;

this.radius = radius;
derive();

public double getArea() {
return area;

public double getCircumference() {
return circumference;

private void derive() {
area = radius * radius * Math.PI;
circumference = 2 * radius * Math.PI;

public void translate(double dx, double dy) {
center.translate(dx, dy);

public void scale(double k) {
radius *= k;
derive();

public String show() {
return String.format("C { center = %s, radius = %.3f }",
center.show(), radius);

Dinamikus méret(i tombok

A programjainkban olykor hasznos lehet, hogy futas kdzben valtozé méretl tombokkel dolgozzunk.
Ugyan nem teljesen tdmbdk, de erre a célra hasznalhatdak a java.util.ArrayList
(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/ArrayList.html) tipusud objektumok. A
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java.util.ArrayList (http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/ArrayList.ntml)
paraméterezhetd az elemek tipusaval, igy Iényegében tud tombként viselkedni.

A fontosabb muveletek:
Projget (davaayali0dda: aRStiviiy 42 BRNAKIQTAATINIERell alURS YR RAVAKIP A instigek tardiikdidiatk

Upusaval parameterezzuk. Bzt < es > jelek kOzt kel megadnunk {ezért a listakat késGbb majd

sablonnak nevezzik). Itt viszont csak osztalynév szerepelhet, igy, ha primitiv tipust akarunk elhelyezni
bennik, akkor azok csomagol6 osztalyai kell hasznalnunk!

ArraylList<Integer> listOfInts = new ArraylList<Integer>(); // nem pedig
ArraylList<String> listOofStrings = new ArrayList<String>();
ArraylList<Character> listOfChars = new ArrayList<Character>(); // és nem Arr

4

 Uj elem hozzaadasa a lista végéhez: A létrehozas soran kapunk egy referenciat, amelyre
meghivhatjuk az add() mdlveletet és ezzel felvehetlink egy elemet a lista végére. Természetesen a

tipusnak egyeznie kell a listaban tarolt elemek tipusaval.

listOfInts.add(1); // az autoboxing miatt ez mikddik
listOfStrings.add("hello");
listOfStrings.add("world");

® Masik lista hozzaf(izése a lista végéhez: Egy komplett listat is hozza tudunk fzni a meglevéhoz, az

elemek tipusanak megtartasaval.

ArrayList<Integer> 11 = new ArraylList<Integer>();
ArraylList<Integer> 12 = new ArrayList<Integer>();
li.add(1); 1i1.add(2); 11.add(3);

12.add(4); 12.add(5); 12.add(6);

11.addAl1(12); // =11 + 12

* Elem beszlrasa egy adott poziciéra: Az adott indexen |étrejon egy szabad hely, ahova az Uj elem
értéke bemasolodik. A beszdrando érték tipusanak meg kell egyeznie a vektorban tarolt elemek
tipusaval. A szdmozas 0-t6l kezdédik.

ArrayList<String> 1 = new ArraylList<String>();

l.add("hello"); l.add("there");
l.add(1, "world"); // = "hello", "world", "there"

o (Osszes tarolt elem torlése: Minden korabban eltarolt érték eltnik a listdbdl, a hossza nulla lesz.
ArrayList<Circle> 1 = new ArraylList<Circle>();

l.add(Circle.make()); l.add(Circle.make(1.0, 2.0, 3.0));
1l.clear();

® Elem elérése az adott pozicion: Nulla és a vektor hossza minusz egy kozott kell lennie a pozicid
értékének. Tehat igy a nulla mindig a vektor elsé elemére vonatkozik.
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ArraylList<Integer> 1 = new ArraylList<Integer>();
l.add(1); l.add(2); l.add(3);
int ankElem = 1l.get(1);
Project (/javagyak/04)  Activity (/javagyak/04/activity)  Issues (/javagyak/04/issues)  Wiki (/jav

* tiem modositasa adott pozicién:

ArraylList<Boolean> 1 = new ArraylList<Boolean>();
l.add(true); l.add(false); l.add(true);
l.set(1, true);

e Aktualis méret lekérdezése: A listaban tarolt elemek szamanak lekérdezése. Mivel ez hasznalat
kdzben valtozhat, ezért ez egy metodus.

ArrayList<Byte> 1 = new ArraylList<Byte>();
l.add((byte) 1);
int lLength = 1l.size();

* Adott érték( elem keresése: Megkeresi a listdban a paraméterként megadott érték elsé el6fordulasat
és visszaadja annak az indexét. Ha nincs ilyen, akkor az eredménye -1 lesz.

ArrayList<Character> 1 = new ArrayList<Character>();

l.add('f'); l.add('o'); l.add('o'); l.add('b'); l.add('a'); l.add('r'");
int firstO = 1l.indexOf('0');

int firstA = l.indexOf('a');

int firstz 1.indexof('z"); // = -1

® Elem torlése adott poziciordl:

ArraylList<Boolean> 1 = new ArraylList<Boolean>();
l.add(false);
l.remove(0); // = lUres lista

* Tombbé alakitas: A listat barmikor vissza tudjuk alakitani tdmbbé. Ekkor viszont arra kell vigyazni,
hogy az erre hasznalatos toArray() metédusnak adnunk kell olyan tipusu tombot, amire alakitani

akarjuk. A benne tarolt értékek teljesen lényegtelenek. (Ez a Java nyelv korlatozasaibol fakad.)

ArraylList<Integer> 1 = new ArraylList<Integer>();
l.add(1); l.add(2); l.add(3); l.add(4);
Integer[] intArray = l.toArray(new Integer[0]); // ={1, 2, 3, 4}

Feladatok

«ses

dinamikus tarolasara kell tudnunk hasznalni és nagyban hasonlitani fog a java.util.ArraylList

(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/ArrayList.html) osztalyhoz. Legyenek ilyen
konstruktorai:

© nincs semmilyen paramétere (ilyenkor a tomb még nem tartalmaz semmit),
© meg lehet adni egy int értékeket tartalmazé tombbel, hogy mit taroljon kezdetben,

http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04#feladatok
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valamint legyenek a kovetkezd miveletei:
© add() :egy Uj elem hozzdadasa a tomb végére,
© add() : elem beszlrasa az adott indexre (tulterhelt valtozat),

Project (/j k/04 Activi i k/04/actiyit I j k/04/i Wiki (/j
rojec UJa"%%XEa/t( )): egycrr{gls% (/fﬁ\'é?_ )Qc /tar glcmlglng?( hozsisé%gge(:/g \éz;gg/ﬂu/gis/ﬁsosges) ki (jav

o get() :azelséd elem lekérdezése

o get() :adott index(i elem lekérdezése (tulterhelt valtozat),

© set() :adott indexl elem beallitdsa, amennyiben van olyan indexU elem,

© remove() : az elsd elem torlése,

© remove() : adott index( elem torlése (tulterhelt valtozat),

© index0f () : elem indexének megkeresése, ha nem talalhatd, akkor -1,

© size() :ajelenleg tarolt elemek szama,

o clear() :az 0sszes elem torlése,

O toArray() :az osztalyban tarolt értékeket egyetlen tombként torténd visszaadasa,

©  show : szoveggé alakitas.

és legyen egy olyan, read() nevl osztalyszintl metddusa, amellyel szévegbdl tudjuk beolvasni a
tarolni kivant elemeket. Az értékeket ebben a beolvasni kivant széveges reprezentacidban
egyszerlen szokozdkkel valasztjuk el. Ellendrizzik azt is, hogy a szévegben valdban szamok
szerepelnek! Ha ez nem teljesiil és nem tudjuk beolvasni az 6sszes elemet, akkor adjuk vissza null

referenciat!

Ugyeljiink arra, hogy az osztaly semmilyen mas egyéb eleme ne legyen a kiilvilag szamara elérhetd!

® Készitslink egy olyan programot, amely a szabvanyos bemenetet soronkét olvassa, majd annak
befejezédésekor forditott sorrendben kiirja az addig beolvasott sorokat a szabvanyos kimenetre!
Hasznéljuk a java.util.ArraylList
(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/ArrayList.html) osztalyt!

* irjunkegy IntTree osztalyt, amely egy egész szamokat rendezetten tarol6 binaris fat abrazol! A
binaris fa értékek olyan lancolata, ahol minden értéknek nulla, egy vagy két rakovetkezéje lehet, és
csak nulla vagy egy megelézdje. A lancolast IntTree objektumokra vonatkozé referenciakkal oldjuk
meg, ezek fognak mutatni az adott fabeli ccomépont bal- és jobb részfaira. Az csomoépontokban
ezenkivil még egy int értéket is eltarolunk. Ha nincs megel6z6, akkor a fa gydkerérdl beszéllink.

Legyenek a kodvetkezd miveleteink:

© insert(),amely megkap egy int értéket és beilleszti a faba, annak értékétdl fliggden. Ha a
beszUrando elem kisebb, a fa gydkerében talalhaté elemnél, akkor illessziik be a bal részfaba
(rekurzid). Ha nincs még bal részfank, akkor hozzuk létre azzal az elemmel a gyokerében!
Ugyanezt végezziik el a jobb részfara, ha a beszirandé elem nagyobb, vagy egyenld, mint a
gyokérben levd!

© contains(), amely eldonti, hogy a paramétereként megadott elem megtalalhato-e a faban!
Ezt egy logikai értékkel adja vissza: igaz, ha igen, hamis, ha nem! (Ez is rekurziv metddus lesz.)

o egy olyan konstruktor, amely megkapja int értékek egy tombjét és azokat beszurja a faba.

© egy olyan konstruktor, amely egy elembdl létrehoz egy olyan fat, amelyben csak egyetlen
gyokérelem van (és nincsenek rakovetkezoi).

O toArray(),amely egy int értékeket tartalmazé tdmbben visszaadja azokat az értékeket,
amelyeket a faban tarolunk! Ha szeretnénk kihasznalni, hogy a beszirast rendezetten végeztik,
akkor érdemes ezt a tombot Ugy felépiteni, hogy elészor a bal részfa elemeit vesszlk, aztan a

http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04#feladatok 20/21


http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/ArrayList.html
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/activity
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/issues
http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/wikis/home

2017. 03. 10. javagyak / 04 - GitLab
gyokérben levé elemet, majd a jobb részfa elemeit. Az igy 6sszeallitott tdmb is rendezett lesz,
ezt nevezik inorder bejarasnak. (Természetesen ez a metddus is rekurziv.)
© show, amely megadja egy fa szoveges alakjat. Itt most elegendd, ha csak a tarolt elemeket

Project (/Ja‘j@%Yﬂ{jG%eg éﬁy\fg}égdam*(/04/actlwty Issues (/javagyak/04/issues)  Wiki (/jav

S EUUaLsSTo ), a|||C|_y elddnti

binaris fat akkor tekintstink egyenlének, ha ugyanazokat az elemeket tartalmazzak!

Linkek

Kapcsolodd forraskodok (http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/04/tree/master)
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