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li_r[)d'fﬁ.l(éavagya k/01)  Activity (/javagyak/01/activity)  Repository (/javagyak/01/tree/master)

Last edited by javagyak 2 weeks ago
& Clone repository
(/javagyak/01/wikis/git_access)
Tantargyi kovetelmények (http://kto.web.elte.hu/hu/oktatas/java/) Java SE 8 Documentation

(http://docs.oracle.com/javase/8/docs/) Feladatok
Home (/javagyak/01/wikis/home)

Halléd mindenki!

irjuk meg Javaban a hagyomanyos "Hello world" programot!

/**
* "Hello world" program.
*/

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World!");

Fontos, hogy az alloméany neve megegyezzen a benne definialt publikus osztaly nevével. Vagyis, ha Foo.java
az allomany neve, akkor legyen benne egy Foo nev(i osztaly, amelyet a public class Foo definiciéval
fejtink ki.

Kiiras a konzolra
Hasonldan mas nyelvekhez, a konzolra itt is tobbféle mddon lehet irni, a java.lang.System
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/System.html) osztalyon keresztul:

® Szabvanyos bemenet ("standard input"): System.in objektum.

® Szabvanyos kimenet ("standard output"): System.out objektum.

® Szabvanyos hibakimenet ("standard error"): System.err objektum.

A kiirandd sz6vegben szerepelhetnek vezérl6karakterek (escape sequence), pl. r, n, t, b, stbh.

® A System osztaly tovabbi segédmUveleteket is tartalmaz, pl. System.exit() .

A kornyezet beallitasa

A program leforditasahoz és futtatdsahoz el6szor gondoskodnunk kell a kdrnyezet beallitasarol.

Windows esetén inditsuk el a parancssort, példaul a Windows + R gombkombinacié lenyomasa utan a
cmd.exe elinditasaval. Ezt kovetéen a PATH kdrnyezeti valtozot kell mddositanunk:

$ PATH=%PATH%;"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_102-b14\bin"
$ echo %PATH%
...;C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_102-b14\bin

Ekkor a kovetkezének mikodnie kell:
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$ javac -version
javac 1.8.0_102-b14

%rﬂ{?ff}{ ?(V\?%/)E/a lﬁRlB( renA stzl\élrté/kgﬁa}/sa%%/ke/géé%%twg%neztRigﬁsrlrggalcé{ﬁaé\iﬁggg /e%n/g(e%n ar%te inntaxisa az
adoti sheiitdi fugy. iiletve jobb eseiben a csomagkezeid errdi gondoskodik a JOK telepiiésekor.
& Clone repository
(/javagyak/01/wikis/git_access)

A programokat a javac ("Java compiler") segitségével tudjuk leforditani.

Forditas

$ javac Helloworld.java Home (/javagyak/01/wikis/home)

Amennyiben a program forditasi hibakat tartalmaz, Ugy a fordito errdl tajékoztat:

$ javac HelloworldBad.java
HellowWorldBad.java:1: error: class, interface, or enum expected
public HelloworldBad {

N

HelloworldBad.java:2: error: class, interface, or enum expected

public static void main(String[] args) {
AN

HellowWorldBad.java:4: error: class, interface, or enum expected

}

N

3 errors

ahol a hibas kod ez volt:

public HelloWorldBad {
public static void main(String[] args) {
return 0;

Futtatas

A sikeres forditas eredményétdl fliggden nulla vagy tébb .class kiterjesztés( (byte-kodot tartalmazo)
allomany keletkezik. Ezeket az dllomanyokat lehet futtatni a Java virtualis gép (Virtual Machine, VM), azaz a
java segitségével.

$ java Helloworld
Hello World!

Megjegyzés: A java csak olyan .class allomanyt tud futtatni, amelynek van publikus statikus main()
metddusa (Id. a fenti példaprogramot)!

Egy olyan program, ahol nincs main() metodus:

public class HelloWorldwrong {}

Lefordul hiba nélkul:
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$ javac HelloWorldwrong.java

Azonban nem fog tudni futni; ) o ) ]
Project (/javagyak/01)  Activity (/javagyak/01/activity)  Repository (/javagyak/01/tree/master)
$ java Helloworldwrong
Error: Main method not found in class HelloWorldWr@ng|oRégapesHgfine the main methe
public static void main(String[] args) (/javagyak/01/wikis/git_access)

Készitslink el a Helloworld egy olyan valtozatat, amely billentylzetriibopekéyjegygyaked Eswikasyh omte)koszon.
Segitség:

® beolvasas billenty(izetrél: String name = System.console().readLine();

Készitsiink el a Helloworld egy olyan valtozatat, amely paraméterben kap egy nevet és utana neki kdszon.
Segitség:

® a parancssori paramétereket az args valtozoban talaljuk

® paraméterek darabszdma: args.length

® azelsé paraméter: args[0]

Dokumentacié generalasa

A forraskodbol, a megjegyzések segitségével a programhoz tartozd (API) dokumentacio készitheté a javadoc
felhasznaldsaval. Ehhez a programban specialis formatumu megjegyzéseket kell irni.

$ javadoc HelloWorld.java

Loading source file HelloWorld.java...
Constructing Javadoc information...

Standard Doclet version 1.8.0_77

Building tree for all the packages and classes...
Generating /HelloWorld.html...

Generating /package-frame.html...

Generating /package-summary.html...

Generating /package-tree.html...

Generating /constant-values.html...

Building index for all the packages and classes...
Generating /overview-tree.html...

Generating /index-all.html...

Generating /deprecated-list.html...

Building index for all classes...

Generating /allclasses-frame.html...

Generating /allclasses-noframe.html. ..

Generating /index.html...

Generating /help-doc.html...

Altalanos programozasi konvenciok
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package java.foo; // top-level domain (TLD),

/)(' *
Pro}ecgs(ggggw%lypg J  Activity (/javagyak/01/activity)

*

* @version 0.1.0
* @author Mr. T
*/

public class Bar extends Baz {
/** classVarl egysoros comment. */
public int classVaril;

/**
* classVar2, aminek meg tobbsoros
* a leirasa.
*/

private static String classVar2;

/*)(—
* Konstruktor komment.
*/
public Bar() {
/S,

/**
* Fuggveny komment.
*/
public void doSomething() {
/7

Jx*
* Valami masik fuggveny komment.
*
* @param someParam valami parameter
* @return valami ertek
*/

Home - Wiki - javagyak / 01 - GitLab

kisbetus karakterek

Repository (/javagyak/01/tree/master)

& Clone repository
(/javagyak/01/wikis/git_access)

Home (/javagyak/01/wikis/home)

public int returnSomeValue(Object someParam) {

/.

/**
* Logikai fuggveny.
*/
public boolean isSomething() {
/S
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A forraskodok elnevezésével, elrendezésével kapcsolatos konvenciok:
® Osztalynév = adlloméanynév, nagybetlivel kezdédik,
® Csomagnév = konyvtarnéy, kisbetlvel kezdddik, skatulyazhato.
Ol 2 AR yan S 8y A A S W ere RIS R UM 2 Qe S Sben, mind
pedig az azonosiiokban, azonban ez nem ajanioii!
& Clone repository
(/javagyak/01/wikis/git_access)
A nyelvben taldlhatoak beépitett primitiv tipusok, néhany kozillik: byte, short, int, long, float,

Tipusok

double, char, boolean . Ezek rendelkeznek kezd&értékkel, amely a tipustdl fligg (pl. @ az int tipus
esetén, false a boolean esetén). Ertékeik megadhatdak oktalis ( iftoReriavagygk A0 s hRme (byte
hexval = 0xff ), vagy tudomanyos ( double d = 1.23e4 ) jel6léssel.

A t6bbi tipust objektumosztalyok irjak le, illetve sziilkség esetén (akar automatikusan) a primitiv tipusu értékek
maguk is objektumokba csomagolhatdak ( java.lang.Byte
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Byte.html), java.lang.Short
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Char.html), java.lang.Integer
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Integer.html), stb.). Tovdbba szamos, a tipusokhoz
tartozd muveletet a megfelel6 osztaly statikus fliggvényeként implementaltak.

Tipusok kozti konverzio:

® bovitd konverzid, a fordité automatikusan engedi,
® szUkit6é konverzio, tipuskényszeritéssel (byte b = (byte) 300 ) kérhetd.

Konverzié széveggel:
® Szbvegeta java.lang.String (http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html)
osztallyal lehet abrazolni.
® Szadmok szOveggé alakitdsa: String s = "" + 1;

® SzOveg szdmma alakitdsa: Integer.parseInt("1"), Double.parseDouble("2.0"), stb.

Vezérlési szerkezetek

A nyelv jellegében imperativ vezérlési szerkezeteket tartalmaz, amelyek mind utasitasok. Lentebb talalhat6ak a
fontosabb kategoriak. Ezeken kivil még a nyelv természetesen tdmogatja tobb utasitads 6sszefogasat egy
blokkba. A blokkokata { és } jelek hataroljak.

if, else

if ( /* elso feltetel */ ) {
// ha az elso feltetel igaz
} else
if ( /* masodik feltetel */ ) {
// ha a masodik feltetel igaz
} else
if ( /* harmadik feltetel */ ) {
// ha a harmadik feltetel igaz
} else {
// egyebkent

switch
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A switch utasitassal tdbbagu elagazasokat hozhatunk létre, azonban nem feltételek, hanem egy kifejezés
értéke alapjan. Ennek tipusa integralis, azaz byte, short, char, int vagy ezek csomagolo osztélya ( Byte,
Short, Character, Integer ) lehet, JDK 7 6ta lehet String is.
Project (/javagyak/01)  Activity (/javagyak/01/activity)  Repository (/javagyak/01/tree/master)

int month = 8;

switch (month) { & Clone repository

case 1: System.out.println("Jan"); break; (/javagyak/01/wikis/git_access)

case 2 System.out.println("Feb"); break;

case 3 System.out.println("Mar"); break; ) o

case 4: Home (/javagyak/01/wikis/home)
case 5

case 6: System.out.println("Apr, May or Jun"); break;
default: System.out.println("Other month"); break;

for, while, do

while ( /* logikai feltetel */ ) {
// ciklusmag

do {
// ciklusmag
} while ( /* logikai feltetel */ );

for (/* inicializalas */; /* megallasi feltetel */; /* leptetes */) {
// ciklusmag

for (;;) { // vegtelen ciklus
// ciklusmag

for (String a : args) { // tombokre, iteralhato adatszerkezetekre
// ciklusmag

break, continue, return

A break utasitas segitségével kiléphetiink blokkok, példaul ciklusmagok belsejébdl. llyenkor a vezérlés a
blokkot kovetd utasitasra kerdl.

for (;;) {
if (false)
break;
}
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A continue utasitdssal a ciklusmag fennmaradd részét ugorhatjuk at, vagyis hasznéalatakor a ciklus
Ujrakezd&dik és a vezérlés a feltétel kiértékeléséhez keril.

Prigact (atadyak /@)1 <Ad@ity-t/javalgyak/01/activity)  Repository (/javagyak/01/tree/master)

if (i < 9)
continue;
System.out.println("i = " + i); & Clone repository
} (/javagyak/01/wikis/git_access)

Megjegyzés: Létezik a nyelvben a goto kulcsszd, de nem hasznalhatd, Ellenben a break és .continu
J g,y i y, g Home (/Jrgavagya /01/wikis/home
paraméterezheték cimkékkel.

7

A return segitségével Iéphetlink vissza alprogramokbol (metddusokidl). Ha vai visszatéiési érték, akkor itt
adhatjuk meg.

static void main(String args) {
if (args.length == 0)
return;
System.out.println("Never reached.");

static int succ(int i) {
return (i + 1);

Valos szamok

A valds szdmok (@ float és double tipusok) alkalmazésa alapos koriiltekintést igényel -- nem csak a Java
nyelvben, de altaldban minden mas nyelven is. Ennek oka, hogy a ¢épen tarolt valds szamok csak kodzelitések,
amelyek fixpontos vagy lebegépontos abrazolasuak lehetnek.

* Fixpontos abrazolas esetén az eldjelet, az egészrészt és a tortrészt adott mennyiségu biten taroljak,
figgetlenil a konkrét értéktdl. Ez igy elég nagy informacidvesztéssel is jarhat, viszont gyors.
® |lebegbpontos abrazolas esetén az értékeket egy Un. normalalakban taroljak.

Példa a reprezentacioval jaré numerikus hibara:

System.out.println(0.2 + 0.2 + 0.2 + 0.2 + 0.2); // kis numerikus hiba: 1.0
System.out.println(0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f + 0.1f
System.out.println(0.1f + 0.1d + 0.1d + 0.1d + 0.1d + 0.1d + 0.1d + 0.1d + 0.1d + 0.1d

4

Az == operator

A fentiek miatt valos szamok kozvetlen 6sszehasonlitasa, kilonosen ciklusok feltételeiben, nem ajanlott.

System.out.println(0.3 == 0.1d + 0.1d + 0.1d);

vagy

for (double d = 0.0; d !'= 0.3; d += 0.1) {
// Vegtelen ciklus lesz!
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Ezt a hidnyossagot un. hibahatar definialasaval lehet kikiiszobdlni. Vagyis két valds szamot megegyezének
tekint, amennyiben azok egy adott epsilon tavolsagon belll talalhatoak.

Prépath keadadyiak 13 - OEAStVity (/) SRp/aRfaT/aceiRRgY LoRkpository (/javagyak/01/tree/master)
double di = 0.3

double d2 =0.1+0.1+0.1;
& Clone repository

if (Math.abs(dl - d2) < delta) { (/javagyak/01/wikis/git_access)
System.out.println("d1 == d2");

Home (/javagyak/01/wikis/home)

Megjegyzés: Az abs() metddus a java.lang.Math
(http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Math.html) osztaly eleme, ahol tovdbbi matematikai
fuggvények is taladlhatoak.

Tul- és alulcsordulas

A gépi abrazolas korlatai miatt minden szdmtipus rendelkezik egy minimalis és maximalis értékkel (példaul
Integer .MIN_VALUE és Integer.MAX_VALUE ), amelyek atlépésével alul- vagy tulcsordulas kovetkezik be. Ez
nehezen észlelheté hibakhoz tud vezetni.

double big = 1.0e307 * 2000 / 2000;
System.out.println(big == 1.0e307);

Amikor beszorozzuk a szamot, kimegylink a double tipus abrazolnatd tartomanyabdl, és az Infinity
értéket kapjuk, amelyet Ujbdl elosztva mar nem az eredeti szamot kapjuk visszal!

System.out.println(1234.0d + 1.0e-13d == 1234.0d);

Ha kiirunk a konzolra egy valés szamot, akkor a megjelend érték nem a reprezentacidoban hasznalt kozelitett
érték lesz.

System.out.println(0.1d); // Megjeleno ertek: 0.1

viszont:

System.out.println(0.1 == 0.099999999999999998); // hamis
System.out.println(0.1 == 0.099999999999999999),; // igaz
System.out.println(0.1 == 0.100000000000000001); // igaz

A kozelitett érték egy specialis osztaly segitségével jelenithetd mec:

// A kiirt ertek: 0.1000000000000000055511151231257327021181583404541015625
System.out.println(new BigDecimal(0.1));

Tombok

Minden T tipushoz van [], vagyis tdmb tipus. A tdmbok objektumok, ezért referenciakkal hivatkozunk rajuk,
valamint vannak adattagjaik. Emiatt a témbok mindig ismerik a sajat hosszukat, valamint kilén példanyositani
kell ezeket.
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int[] arrayl = new int[5];
int array2[];
int array3[] = {1, 2, 3, 4, 5 };
Project (/javagyak/01)  Activity (/javagyak/01/activity)  Repository (/javagyak/01/tree/master)

far (l“t i =0: i<« arravl. len

- Ty o= ~ Qo Qy

h* 4+4+i) S
B Y A

engt
System.out.println(array3[i]); & Clone repository

(/javagyak/01/wikis/git_access)

Tobbdimenzids tombok és [étrehozhatdak a [] jeldlés ismételt alkalmazasaval. A példanyositaskor az elsé
dimenziét legalabb meg kell adni. Home (/javagyak/01/wikis/home)

Vesd Ossze:

int[]J[] multidim

new int[5][5];

vagy

int[][] multidim = new int[5][];

for (int i = 0; i < multidim.length; i++) {
multidim[i] = new int[i + 1];

}
Operatorok
A nyelvben hasznalhatdak a C-szer(i nyelvekben mar latott operatorok: ==, '=, &&, ||, +, -, *, /, %,
t+, --, 4=, -=, *=, /=, ?:,stb.

1 l ] 1

Az operatorok eredményének tipusa mindig a bévebb paraméter tipusa lesz, de legalabb int , példaul:

double d = 1 / 2; // eredmenye: 0.0
byte b = 1 + 2; // explicit tipuskenyszerites kell

Prefix és postfix operatorok

A ++ operatort lehet prefix és postfix jeloléssel is alkalmazni, ez viszont befolyasolja a viselkedését is.
int 1 = 0;
System.out.println(i++); // kiir, megnovel: "0"
System.out.println(++i); // megnovel, kiir: "2"

Mi az eredménye (v6. C++)?

int i = 0;
System.out.println("" + i++ + ++i); // C++: architekturafuggo

Mi lesz az eredménye?

http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/01/wikis/home
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int i=0;

i=i++;
Prmc;_,(/;javagya k/01)  Activity (/javagyak/01/activity)  Repository (/javagyak/01/tree/master)

=it
1=bk41

System.out.println(i); & Clone repository

(/javagyak/01/wikis/git_access)
Objektumok 6sszehasonlitasa

Objektumokat mindig az equals() metddussal tudunk ésszehasonlilt_?ni, az == o elzééor csEk referencia
s oy , ome (/javagyak/01/wikis/home)
szerinti 6sszehasonlitast végez.

Példaul szovegeket is ezen a mddon hasonlithatunk &ssze:

boolean b1l "a" == "a"; // lehet hamis!
boolean b2 = "a".equals("a"); // mindig igazat kell adnia

Osszehasonlit6 operator feltételekben

Amikor feltételekben adunk hasonlitunk 6ssze kifejezéseket, akkor lehetéség szerint bal oldalra irjuk a
konstansokat!

boolean b = false;

if (true == b) {
/7

Feladatok

e Készitsiink egy olyan programot, amely két szdm paramétert var, majd kiirja ezek 6sszegét, kiildnbségét,
szorzatat és - amennyiben a 2. szdm nem nulla - a hanyadosat.
Segitség: - egy String szamma alakitdsa: int n = Integer.parseInt("32"); -elagazéds: if (...) {
... Yvagy if (...) { ... } else { ... } -osztds: /, maradék: %
e Egészitslik ki az osztalyt a hatvanyozas mveletével.
Segitség: - Ciklus: for (int i = 0; i < limit; i++) { ... } vagy while (...) { ... }
® A hatvanyozas m(kodjon negativ szamokra is.
Segitség: - Ehhez hasznaljunk lebegépontos tipust: double exp = 1.0;
® Készitslink egy hdmérsékleti skalak kozt konvertald programot! Ehhez olvassunk be egy szamot és
karaktert a szabvanyos bemenetrél: ha karakter ¢ akkor a szamot Celsiusrél Fahrenheit fokra szamoljuk
at, ellenkez6 esetben Fahrenheitrdl Celsius értékre szamoljunk.
* irjuk meg az n faktorialisat kiszamold programot.
* irjuk meg az n . fibonacci szamot kiszamold programot. fibonaci szamok: 1 1 2 3 5 8 ...
e Készitsiink egy olyan programot, ami képes megkeresni egy (pozitiv egész) szdm négyzetgyokét. A
modszer legyen a kdvetkezd: Ha x a szam, aminek a négyzetgyokét keressiik, akkor kezdetben tudjuk,

hogy ez 0 és x kozé esik. Felezzilk meg a [0, x] intervallumot, és vizsgaljuk meg, hogy a kdzépsd érték
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négyzete mekkora. Ha nagyobb x -nél, akkor a jelenlegi intervallum felsé hatarat valtoztassuk a jelenlegi

kdzéppontra, ha kisebb, akkor pedig az alsét. Mindezt addig folytassuk, amig egy megadott pontossaggal
meg nem kozelitettiik a négyzetgyodkot.

Proj %MWMQ& Jegy RIS XD B/soéz/m%peﬁ%ﬂ%gm bdayp R trerdpaastieik a

operandusait &s frassuk ki a konzolra a szémolés eredményét! Tamogassuk a kSvetkezd operdtorokat:
Osszeadas ( + ), kivonas ( - ), szorzas ( * ) és osztas (/). Minden W@@ﬁ@thﬁb@ﬂwk hibajelzést és
kérjlink be uj adatokat. (/javagyak/01/wikis/git_access)

* irjunk egy olyan programot, amely egy beolvasott szamra eldénti, hogy tokéletes-e! Tokéletesnek
nevezilink olyan egész szamokat, amelyek megegyeznek az osztoik (az egyet beleértve, 5Snmagukat kivéve)
Osszegével. Az elsé négy ilyen szam a 6, 28, 496, 8128. Home (fjavagyak/01/wikis/home)

* Az el6z6 megoldasunkat egészitsik ki Ugy, hogy egytél a paraméterként megadott hatarig minden egész
szamra vizsgalja a tokéletességet és megadja, hogy abban az intervallumban mennyi ilyet talalt! Ha nem
talalt egyetlen ilyen szamot sem, akkor irja ki, hogy Egyetlen tokéletes szam sincs a megadott
intervallumban.

® irjunk olyan programot, amely eldallitja a Collatz-sorozat tagjait!
J yan prog y g} gl

Linkek

Kapcsolddd forraskddok (http://oktnb127.inf.elte.hu/javagyak/01/tree/master)
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