A Fizikai Intézet altal iratott kritérium dolgozatok a 2006-2007-es idészakban

Azért, hogy minél tobb hallgato fejezhesse be eredményesen tanulmanyait, egyetemiink tgy
dontott, hogy az adott szak szempontjabol fontos, a kozépiskolaban is tanult tantargyakbol
kotelezo jelleggel felzarkdztatd kurzusokat szervez (matematika, fizika, kémia) mar masodik
éve. Azt, hogy a hallgatok koziil ténylegesen kiknek kell ténylegesen részt vennie ezeken az
ugynevezett felzarkdztatd foglalkozasokon egy, a tanév elején (az ugynevezett regisztracios
héten, még az oktatas megkezdése elott) megirt diagnosztikus célu felméré dolgozat alapjan
dontottiik el. A hallgatok minden, az elsd évfolyam szamara meghirdetett tantargyat
felvesznek, a felzarkoztatas plusz foglalkozast jelent szamukra. A jo dolgozatot irt hallgatok
tehetséggondozasban részesiilnek, mint specalis eldadasok, illetve emelt szintl eldadas.

A Fizikai Intézet a fizika-, kornyezettan- és foldtudomany BSc-szakos hallgatok
szamara szervez felzarkoztatd kurzusokat. A foglalkozasokat kiilon szervezziik a fizika és
kiilon a kornyezettan- ¢és foldtudomany szakos hallgatok szdméra, hiszen mas szinten kell
tanulniuk a fizikat. Ez tiikkr6z6dik természetesen a dolgozatok szinvonaldban is.

Az Intézet altal 6sszeallitott dolgozatok altalaban tobb részbdl allnak. Az elsé részben
egyszerli torvények, Osszefliggések felirasat, a fizikaban tanult alapvetd mértékegységek
ismeretét varjuk el a hallgatoktol. Ezt koveti néhany teszt jellegli feladat, melyek egyszerti
fizikai jelenségekkel kapcsolatos kérdéseket tartalmaznak, esetleg néhany allando
nagysagrendjének felismerését. Majd néhdny egyszerti szdmitasos feladat kovetkezik. Az els
feladat a mechanika témakorébdl keriil ki, a masodik az elektromossagtan, a harmadik pedig
kicsit Osszetettebb, megoldasa tobb fizikai témakor ismeretét is igényli. Ez utdbbi a fizika
BSc-s hallgatok esetében picit nehezebb, pl. tanulmanyi versenyen mar szerepelt feladat is
lehet. A dolgozat irasa soran Fiiggvénytablazat nem hasznalhatd, ezért a feladatok
megoldasadhoz sziikséges allandokat megadjuk.

A kovetkezokben kozreadjuk azokat a dolgozatokat, melyeket az elmul években
fizikabol irattunk. A dolgozatokrdl szerzett tapasztalatokrol, azok eredményességérdl a
kovetkez6 honlapon olvashatnak részletesebben: http://members.iif.hu/rad8012/ .

Foldtudomany és kornyezettan szakos hallsaték dolgozata

2006. szeptember 4. 14 ora
Megoldasi id6 120 perc

A felméréshez csak szamologépet hasznalhat, mint segédeszkozt!

A tablazat masodik oszlopaba irja be a megnevezett Osszefliggést! A jelolések
magyarazatat nem kérjiik.

Tomegpont mozgasi energidja:

Newton II. torvénye:

Ohm torvénye:

A termodinamika els6 fotétele:

Egyesitett gaztorvény:

(10 pont)

Tesztfeladatok



http://members.iif.hu/rad8012/

Az alabbi kérdésekre adott valaszok koziil csak egy jo. Minden helyes vailasszal 2 pont
szerezheto.

1.) Mekkora a viz fajhdje (kJ/’kg K egységben)?
a.) 15 b.) 3,5 c.)4,2 d)25 e.) 0,8

2.) Mekkora a nehézségi gyorsulds értéke Budapesten?
a.) 9,81 cm/s? b.) 981 m/s? ¢.) 10,00 m/s? d.) 981 cm/s?

3.) Melyik anyagnak a legkisebb a fajlagos elektromos ellenallasa a felsoroltak koziil?
a.) 6lom b.) acél c.) konstantan d.) réz e.) szén

4.) Koriilbeliill mekkora a lathatd fény vakuumbeli hullamhossza?
a)05mm b)500nm ¢)500um d.)05m

5.) Mekkora a fény vakuumbeli terjedési sebessége?
a.) 310*m/s b.) 5108km/s c.) 3108 m/s d.) 5108 m/s

6.) Mi az elektromos fesziiltség mértékegysége az alabbiak koziil?
a.) Coulomb (C) b.) N/C c.) N/m d.)J/iC e.) Jm?

7.) Mi a suly mértékegysége az alabbiak koziil?
a.) kg b) kgm/is  c)kgm?s d.) kgm?¥s? e)N

8.) Milyen irdnyt eré hat a ferdén elhajitott testre palydja legmagasabb pontjan? (A
kozegellenallastol eltekintiink. )
a.) > b.) T ¢.) nem hat ra er§ d)d e.) «

9.) Mekkora fesziiltség mérhetd az AB pontok kozott idealisnak tekinthetd fesziiltségmérdvel
a vazolt két esetben? Valassza ki, hogy melyik allitas igaz a felsoroltak koziil!

1,5V 1,5V
] ]
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a) 15V é 0V

b) 1,5Vésl,5V

c) 0VésOV

d 0Vésl,5V

e) Nem donthetd el, mert nem tudjuk az izz6 ellenallasat.

10.) Egy épitkezésen egy kocsi tetején 120 kg tomegli rakomany van. A kocsi allé helyzetbdl
1,5 m/s? gyorsulassal indul. Mekkora munkét végez a kocsi a rakomanyon amig a kocsi a
vizszintes talajon 65 m utat tesz meg, ha a kocsi ezalatt egyenletesen gyorsul és a rakomany
nem csuszik meg?



a) 107000 b)21500] ¢)2170J  d.)1170J  e.)11700J

11.) Egy aramkorbe parhuzamosan kapcsolunk egy kis €és egy nagy ellenallast. Mit lehet
elmondani az ered6 ellenallasrol?

a.) Az eredo éppen a kicsi ellenallasa lesz.

b.) Az eredo6 ellenallas még a kicsinél is kisebb lesz.

c.) Az eredo ellenallas a kettd atlaga lesz.

d.) Az eredo ellenallas nagysaga a nagyobbnal is nagyobb lesz.

12.) A harmonikus rezgdmozgast végzo test kitérés — id6 fliggvénye a kdvetkezo:
y = 0,5sin(24m.t + %), ahol a tavolsag méterben, az 1d6 masodpercben szerepel. Mekkora a

rezgés frekvencidja?
a.) 7,2 Hz b.) 8 Hz c.) 12 Hz d.) 24 Hz e.) 36 Hz

13.) A kovetkez6 tablazat a Naprendszer bolygdinak adatait tartalmazza:

Bolygo Naptol mért tavolsaga (millio km) | Nap koriili keringési ideje
Merkur 58 88 nap
Vénusz 108 225 nap
Fold 150 1 év
Mars 228 687 nap
Jupiter 778 12 év
Szaturnusz 1430
Urénusz 2870 84 év
Neptunusz 4500 165 év
(Plato) 5910 248 év

Megkozelitdleg mekkora lehet a Szaturnusz keringési ideje?
a.) 100 év b.) 85 év c.) 10 ¢év d.) 30 év

14.) Az alabbi jelenségek koziil melyik magyarazhat6 a fény részecske természetével?
a.) A fényelektromos hatés.

b.) A fénytorés.

c.) A fény polarizacidja.

15.) Az alabbi tablazat egy allandd tomegili idealisnak tekintetd gdz térfogata és hdmérseklete
kozott mérhetd kapcesolatot tartalmazza egy folyamat sordn. Milyen folyamatot megy végbe és
milyen Osszefliggés van az allapotjelzdk kozott?

V (dmd) 7 9,5 11
T (K) 280 380 440

a.) A folyamat soran nem alland6 a gdz hdmérséklete, és T.V = 4llando.
b.) A folyamat sordn a giz térfogata a homérséklettel forditottan aranyos, vagyis T.V =
allando.

c.) A folyamat soran a gdz nyomasa allando, és \TL =allando.



d.) Az adatok alapjan nem lehet eldonteni, hogy milyen jellegli folyamatrol van szd.

Szamitasos feladatok

1.) A 250 méter hosszu lejtén 300 N erdvel allandd sebességgel felhtizott 80 kg tomegili kocsi
a lejto aljatol 25 méterrel keriil magasabbra.
a.) Mekkora munkat végeztek a munkasok?
b.) Mekkora volt a hasznos munka?
c. Mekkora volt a nehézségi eré6 munkéja?
d.) Mekkora volt a surlédasi er6 munkaja?
(12 pont)

2.) Két azonos ellenallasti fogyasztot sorosan kapcsolunk a 42 V-os fesziiltségforrasra. A
fogyasztokon ekkor 3 masodperc alatt 1,8 C toltés haladt at.
a.) Mekkora az dramkorbe iktatott fogyasztok ellenallasa?
b.) Mennyi toltés haladna at 3 masodperc alatt kiilon — kiilon a fogyasztokon, ha azokat
parhuzamosan kapcsolnank a fesziiltségforrasra?
C.) Mekkora munkat végez az elektromos mez6 3 masodperc alatt a fogyasztok soros
kapcsolasa esetében?
d.) Mekkora munkat végezne az elektromos mez6 3 masodperc alatt a fogyasztok parhuzamos
kapcsolasa esetében?

(16 pont)

3.) Egy katodsugarcsOben az elektronaram-stirtiség 150 pA, a gyorsitofesziiltség 1000 V.
a.) Hany elektron iitk6zik az erny6be masodpercenként?
b.) Mekkora erével hatnak az ernyOre a becsapodo elektronok, ha azok az litk6zés soran
teljesen lefékezddnek?
Az elektron toltése - 1,6107° C, tomege 9,110 kg.
(12 pont)



Fizika BSC-re jelentkezett hallgaték dolgozata

2006. szeptember 5. 10 ora
Megoldasi 1dd 120 perc

A felméréshez csak szamologépet haszndalhat, mint segédeszkozt!

A tablazat masodik oszlopaba irja be a megnevezett torvényt, Osszefliggést! A
jelolések magyarazatat nem kérjiik!

Centripetalis er6

Newton II. térvénye

Coulomb — torvény

Boyle — Mariotte torvény

A lendiilet (impulzus) definicidja

(10 pont)
Tesztfeladatok
Az alabbi kérdésekre adott valaszok koziil csak egy jo. Minden helyes vdlasszal 2 pont
szerezheto.

1.) Mi a nyomas mértékegysége?
a.) kg/m b.) N/m c.) N/m? d.) kg/m? e.) N.m

2.) Mi az er6 mértékegysége?
a.) N'm b.) N/m c)kgm/s  d)kgm?s e)N

3.) Mi a fajhé mértékegysége?
a.) JK b.) JmolK c.) JkgK d.) K/Imol e.) K/Jkg

4.) Mi az elektromos térer0sség mértékegysége?
a.) N/m b.) V/Im c.)J/m d.) ViIC e.) A/m

5.) Mi a kondenzator kapacitdsanak mértékegysége?
a.) AV/m b.) As/m c.) AslV d.) Vs/A e.) Am/s

6.) Nagysagrendileg mekkora a Fold tomege?
a)10% kg b.)10®kg ¢)10°kg d.)10*°kg e.) 10°° kg

7.) Milyen nagysagrendii az atomok mérete?
a.)0,1-1mm b.)0,1-1cm ¢)0,1-1nm d.)0,01-0,1 um e.) 10-100 nm

9.) Milyen iranyG er6 hat a ferdén elhajitott testre palyaja felszalld agaban? (A
kozegellenallastol eltekintiink.)
a.) —> b.) 4 c¢.)nem hat ra er§ d) e) «

9.) Mekkora fesziiltség mérhetd az AB pontok kozott idedlisnak tekinthetd fesziiltségmérdvel
a vazolt két esetben? Valassza ki, hogy melyik allitas igaz a felsoroltak koziil!
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J) Nem donthetd el, mert nem tudjuk az izz6 ellenallasat.

10.) Egy kerékparos a 20 km-es utat 15 km/h sebességgel, az azt kdvetd 20 km-es utat 25
km/h sebességgel teszi meg. Mekkora a teljes utra vonatkozé atlagsebessége?

a.) 20 km/h b.) 3%(5/2)2km/h ¢.)(4,5)2km/h

11.) 1000 kg tomegi gépkocsit daruval emelink a magasba. Az emelés soran
masodpercenként 2 m/s-al n6 a kocsi sebessége. Mekkora eré ébred a kotélben?

a.) K=1200 N b.) K=12000 N c.) K=8000 N

12.) Kék fénysugar levegdbdl vizbe halad. Az alabbi jellemzdok koziil melyek nem valtoznak
meg a fény vizben torténd terjedésekor a levegdbeli terjedéshez képest?

a.) Sebesség, hullamhossz. b.) Hullamhossz, frekvencia.

c.) Szin, sebesség. d.) Frekvencia, szin.

13.) Miért hajnalban keletkezik a harmat?

a.) Mert ekkor hiil le annyira a levegd, hogy a benne 1év0 para lecsapodjon.
b.) Mert a talajban 1év0 viz ekkor parolog legerdsebben.

c.) Mert a ndvények ekkor parologtatjak a legtobb vizet.

14.) 4,5 V-os laposelemet kotiink egy tekercs kivezetéseire. Mekkora fesziiltség keletkezhet a
tekercs kivezetésein, ha az dramkort megszakitjuk?

a.) Az indukalddo fesziiltség csak kisebb lehet, mint 4,5 V.

b.) Az indukalodo fesziiltség sokkal nagyobb lehet, mint 4,5 V.
c.) Mindig ~/2 - (4,5 V) fesziiltség indukalodik.

d.) Nulla.

15.) Parhuzamosan kapcsolt 1 Q-os és 2[] Q -os ellendllason Osszesen 1watt teljesitmény
jelenik meg. Mekkora aram folyik az 10 Q -os ellenallason?



a.) 225 mA b.) 0,408 A c.) 816 mA

Szamitasos feladatok

1.) Egy atlagos fékezésnél - 4 m/s? gyorsulassal kell szamolni. Egy aut6 72 km/6ra nagysagu
sebességgel kozlekedik, majd fékezni kezd.

a.) Abrazolja az auté sebesség idé grafikonjat a fékezés soran!

b) Mekkora utat tesz meg az autd a fékezés ideje alatt?

¢) Mennyi id6 alatt all meg az autd?

(12 pont)
2.) Két darab 200 W teljesitménytii elektromos fiitdtestet
a.) sorba,
b.) parhuzamosan kapcsolunk a halozatra.
Mekkora teljesitményt szolgaltat a rendszer a két esetben?
(12 pont)

3.) Mekkora sebességgel érkezett az elektron a s1 = 20 cm hossz sikkondenzator lemezei
kozé, azokkal parhuzamosan, ha az E = 10* V/m térerdsség hatdsara a kondenzatoron vald
athaladas utan eltérése az eredeti iranyatol s, = 5 cm? (4z elektron tomege me = 9,1x10°%! kg,
toltése e = -1,6x101°C.)

(16 pont)



2006. decemberében, a felzarkoztatason részt vett halloatok dolgozata

Megoldasi 1dd 120 perc
A dolgozat megirasahoz csak szamologepet hasznalhat, mint segédeszkozt!

A tablazat masodik oszlopaba irja be a megnevezett torvényt, Osszefliggést! A
jelolések magyarazatat nem kérjiik!

Leejtett, szabadon es¢ test utjanak kiszdmitdsa az esés
idejébol

h magassagba felemelt test esetében a gravitacios helyzeti
energia

Gravitacios erftorvény

A gyorsulés definicidja

Tomegpont mozgasi energiaja

(5 pont)
Tesztfeladatok
Az alabbi kérdésekre adott valaszok koziil csak egy jo. Minden helyes valasszal 1 pont
szerezheto.

1.) Mi a surlddaési egyiitthaté mértékegysége az alabbiak koziil?
a.) N/m b.) N'm ¢.) nincs mértékegysége d.) N/m? e.) JIN

2.) Magasugrasnal kevésbé veszélyes az ugras, ha matracra ugrunk, mintha a kemény talajra
ugranank. A matrac cs6kkenti:

a.) az tuitkozéskor fellépd energiavaltozast.

b.) az iitk6zéskor fellépd lendiiletvaltozast.

c.) az iitk6zéskor fellép6 fékezo erot.

d.) A fentiek koziil egyiket sem, a matrac csak az ugro félelmét csokkenti attol, hogy jol

megiiti magat.

3.) Melyik esetben nem valtozik a kerékpar mozgasi energiaja?
a.) Gyorsitaskor. b.) Lassitaskor
c.) Allando sebességgel kanyarodva. d.) Lassulva kanyarodva.

4.) Legfeljebb mekkora sebességgel haladhat az R sugart, vizszintes siki korpalyan a
gépkocsi, ha a tapad6 surldédasi egylitthato u?

a)v=4u-R-g. b)v=wu-R-g C')V:Rig

5.) Egy test sebessége -4 m/s-rol 3 m/s-ra valtozik. Mekkora a test sebességvaltozasa? Irja a
végeredményt a kijelolt helyre!

Szamitasos feladatok




1.) Egymast6l 10 km tavol levd allomasok kdzott az utat egy vonat 10 perc 30 masodperc alatt
teszi meg. Indulaskor 90 masodpercig gyorsit alland6 gyorsuldssal, fékezéskor 70
masodpercig lassit, szintén allandd gyorsuldssal. Mekkora a vonat sebessége nyilt palyan?
Készitse el a mozgas sebesség — id6 grafikonjat!

(10 pont)

2.) A 120 g tomegl,, 40 cm/s sebességli és a 80 g tomegl, 100 cm/s sebességli két test
egymassal szembe mozog egy egyenes mentén. Teljesen rugalmatlan {itk6zés utan mekkora és
milyen irdnyu sebességgel mozognak tovabb?

(8 pont)

3.) Mennyi a keringési ideje a Fold felszine felett 200 km magassagban repiild tirhajonak? (A
Fold atlagos sugara 6370 km, a gravitacios allandé: y = 6,67-10 Nm?/kg? , a Fold tomege
610%* kg.)

(10 pont)

4.) Harmonikus rezgdmozgast végzo részecske kitérése

x = 0,04-cos8t, ahol x-et méterben, t — t masodpercben mérjiik. Hatarozza meg
a.) az amplitadot,

b.) a frekvenciat,

c.) a periddusidot,

d.) alegnagyobb sebességet,

e.) a legnagyobb gyorsulast,

f.) az elmozdulast, a sebességet €s a gyorsulast a t = % id6pillanatban!

(12 pont)



A 2006-7 —es tanév masodik félévben is szerveztiink felzarkoztato foglalkozasokat. Az
ezen részt vett hallsatok altal irt dolgozatok

A feladatok el6tt szerepld szamok a Dér — Radnai — Sodés (DRS) példatarban szerepld
sorszamokat jelentik, mivel ezt hasznaltuk a munka sordn. Mivel két nap irtdk a dolgozatot a
hallgatok, ezért kétfélét készitettiink.

Megoldasi idd 120 perc
Keddi ZH

A dolgozat megirasahoz csak szamologepet hasznalhat, mint segédeszkozt!

Fizikai mennyiség Mértékegysége

Sebesség
Gyorsulas
Er6

Impulzus
Teljesitmény

2,5 pont

Fizikai fogalom, torvény, jelenség Osszefiiggés, betiijelek jelentése

Sebesség

Impulzus

Mozgasi energia

Szogsebesség

Munka definicioja

2,5 pont
Kérdések (2-2 pont, dsszesen 10 pont):
1. kérdés: DRS 4.12. Lehet-¢ negativ egy test mozgasi energiaja? Es helyzeti energiaja?

2. kérdés: DRS 2.5. A lejton surlodas nélkiil cstszik le egy test. Milyen erdk hatnak a testre?
3. kérdés: DRS 4.5. A fonalinga mozgasa kdzben végez-e munkat a fonalban haté feszitéerd?

4. kérdés: DRS 8.11.a.) Ha az lizletekben levo rugds mérlegeknek nem volna csillapitasuk,
akkor milyen mozgast végezne a mérleg mutatoja valamilyen tehernek a tanyérra valo
rahelyezése utan?

5. kérdés: DRS 6.4.. Egy testre egyetlenegy, allandé nagysagu, de valtozo iranyu erd hat. Tiz
masodperc elteltével a test sebességének nagysaga ugyanannyi, mint a kezddsebesség volt.
Milyen péalyan mozog a test?

Szamitasos feladatok:

1. feladat: DRS 1.9. Egy gépkocsi sebességét 54 km/h-r61 90 km/h-ra novelte allando 1,6
m/s? gyorsuldssal. Mennyi ideig tartott ez, és mekkora utat tett meg a gépkocsi ezalatt?

5 pont




2. feladat: DRS 4.10. Egy | hosszlsagl, « hajlasszogl lejté vizszintes utba torkollik. A
surlodasi egylitthatd mind a lejtén, mind a vizszintes Uton ugyanannyi. A lejtd tetejérdl vi
sebességgel elindul egy test.

a) Mekkora sebességgel éri el a test a lejtd aljat?
b) Mekkora tavolsagot tesz meg a test a vizszintes Gton?
A feladatot a munkatétel segitségével oldjuk meg!
10 pont

3. feladat: DRS 6.13. Atlagosan milyen magassagban halad a Fold felszine felett az {irhajo,
ha atlagsebessége 28 000 km/h? (Adatok: A Fold atlagos sugara 6370 km, a gravitacios
allando: f = 6,67.10°1 Nm? /kg? , a Fold tomege 6.10%* Kkg.)

10 pont

4. feladat: DRS 8.12. 2 kg tomegii test harmonikus rezgdmozgast végez. Az egyensulyi
helyzettdl 1 méter tavolsagra a visszatéritd erd nagysaga 8 N. Hatarozzuk meg a rezgés

a) korfrekvencidjat,

b) kezd6fazisat,

c¢) amplitudojat,

ha a kezdd pillanatban a test kitérése 1 méter, €s 4 m/s sebességgel tdvolodik az egyensilyi
helyzettdl.

10 pont



Szerdai ZH

A dolgozat megirasahoz csak szamologépet hasznalhat, mint segédeszkozt!

Fizikai mennyiség Mértékegysége

Sebesség

Gyorsulas

Ero

Impulzus

Teljesitmény

2,5 pont

Fizikai fogalom, torvény, jelenség Osszefiiggés, betiijelek jelentése

Sebesség

Impulzus

Mozgasi energia

Szogsebesség

Munka definicioja

2,5 pont

Kérdések (2 -2 pont kérdésenként, 6sszesen 10 pont)

1. kérdés: DRS 2.14. Milyen erd hat az eldobott kére?

2. kérdés: DRS 2.5. A lejtén surlodas nélkiil cstszik le egy test. Milyen erdk hatnak a testre?
3. kérdés: DRS 4.5. A fondlinga mozgasa kdzben végez-e munkat a fonalban haté feszitéerd?

4. kérdés: DRS 6.12. Milyen er6 hat a Fold koriil keringé tirhajoban ,,lebegd™ tirhajosra? A
Fold felé szabadon eso testre? A Fold felé zuhano reptilégépben ,,lebegd”™ pilotara?

5. kérdés:? DRS 6.4.. Egy testre egyetlenegy, alland6 nagysagu, de valtozd iranyu erd hat.
Tiz masodperc elteltével a test sebességének nagysaga ugyanannyi, mint a kezddsebesség
volt. Milyen palyan mozog a test?

Szamitdsos feladatok:

1. feladat: DRS 1.4. Egy auté 1,2 m/s? gyorsulassal indul. Mekkora sebességet ér el, és
milyen messzire jut 2,5 masodperc alatt?

5 pont

2. feladat: DRS 4.10. Egy | hosszisagl, « hajlasszogili lejtd vizszintes utba torkollik. A
surlédasi egylitthatd mind a lejtén, mind a vizszintes uton ugyanannyi. A lejtd tetejérdl vi
sebességgel elindul egy test.

a) Mekkora sebességgel éri el a test a lejtd aljat?
b) Mekkora tavolsagot tesz meg a test a vizszintes uton?
A feladatot a munkatétel segitségével oldjuk meg!
10 pont




3. feladat: DRS 6.13. Atlagosan milyen magassagban halad a Fold felszine felett az tirhajo, ha
atlagsebessége 28 000 km/h? (Adatok: A Fold atlagos sugara 6370 km, a gravitacios allando: f
=6,67.101 Nm? /kg? , a Fold tomege 6.10%* kg.)

10 pont

4. feladat: DRS 8.12. 2 kg tomegii test harmonikus rezgdmozgast végez. Az egyensulyi
helyzettol 1 méter tavolsagra a visszatérit er0 nagysaga 8 N. Hatarozzuk meg a rezgés

a) korfrekvenciajat,

b) kezd6fazisat,

¢) amplitudojat,

ha a kezdd pillanatban a test kitérése 1 méter, és 4 m/s sebességgel tdvolodik az egyensulyi
helyzettdl.

10 pont



A 2007. szeptemberében irt dolgozatok

Fizika BSc-re jelentkezett hallsatok dolgozata

Megoldasi id6: 60 perc

A dolgozat megirasdahoz csak szamologépet haszndlhat, mint segédeszkozt!

Fizikai mennyiség Mértékegysége (SI)

Gyorsulas

Impulzus

Fajho

Elektromos térerdsség

Indukalt fesziiltség

(1 - 1 pont szerezhetd)

1. Egy 1800 kg tomegii autot két ember betol. Az egyik 275 N, a masik pedig 395 N er6t képes kifejteni. Az
autora hato, a surlodasbol szarmazo eré 560 N. Mekkora lesz a kocsi gyorsulasa?
a.) 0,061 m/s> h.)0,61m/s?  c)6,1m/s? d.) 0,091 m/s? e.) 0,91 m/s?

2. Mi a surlodasi egyiitthatd mértékegysége az alabbiak koziil?
a.) N/m b.) N'm c.) nincs mértékegysége d.) N/m? e.) JIN

3. Magasugrasnal kevésbé veszélyes az ugras, ha matracra ugrunk, mintha a kemény talajra ugranank. A matrac
csokkenti:

a.) az litkozéskor fellép6 energiavaltozast.
b.) az titkozéskor fellépd lendiiletvaltozast.
c.) a lendiiletvaltozas gyorsasagat.

d.) A fentiek koziil egyiket sem, a matrac csak az ugro attol valo félelmét csokkenti, hogy jol megiiti magat.

4. Egy rézlemezbe kicsiny lyukat firnak, majd egyenletesen hiitik. Mi torténik a lyukkal?
a.) Nagyobb lesz. b.) Kisebb lesz. c.) Nem valtozik a mérete.

5. Egy pontszerii toltés koriil milyen alaku feliileten vannak azok a pontok, amelyen a térerésség nagysaga
ugyanakkora?
a.) kocka b.) gobmb c.) forgasi ellipszoid

(2 -2 pont szerezhet6)
Szamitasos feladatok

1.) Egy gépkocsi sebességét 54 km/h-rol 90 km/h-ra ndvelte allandé 1,6 m/s? gyorsulassal. Mennyi ideig tartott
ez, és mekkora utat tett meg a gépkocsi ezalatt?

(6 pont)
2.) Egy elektron a 3.10° T mégneses indukciéju homogén mezdébe az indukciévonalakra merdlegesen érkezik
6.10° m/s sebességgel. (Az elektron toltése 1,6.107° C, tdmege 9,1.10% kg.)
- a.) Mekkora erd hat a mezdében az elektronra?
- b.) Milyen palyan fog mozogni az elektron?
- ¢.) Szamitsa ki a palya jellemz6 adatat!
(10 pont)



“rer

céziumlapra érkezik egy 12 pum atmér6jii korre fokuszalva. A fény 90%-a elnyelddik, 10%-a pedig
visszaverddik. (h = 6,6:1034 Js, ¢ = 310% m/s, a cézium kilépési munkdja 0,3 aJ = 3:10° J))
a.) Mekkora a lézer teljesitménye?
b.) Hany foton éri a fémlapot ebben az impulzusban?
c.) Mekkora nyomast fejt ki a fénysugar a kor feliiletére?
d.) Mekkora maximalis sebességgel hagyjak el a céziumlapot a fény altal kivaltott elektronok?
(14 pont)



Foldtudomany és kornyezettan szakra jelentkezett hallsatéok dolgozata

Megoldasi ido: 60 perc
A dolgozat megirasdahoz csak szamologépet haszndlhat, mint segédeszkozt!

Fizikai mennyiség Mértékegysége (SI)

Sebesség

Eré

Teljesitmény
Elektromos fesziiltség
Torésmutatd

(1 — 1 pont szerezhetd)

1. Mit jelent az elektromos ellenallasra vonatkoz6 R = p- K Osszefiliggésben az A?

a.) A vezetédarab hosszat.

b.) A vezet6 keresztmetszetét.
c.) A vezetd fajlagos ellenallasat.
d.) A vezetOdarab ellenallasat.

2. Melyik allitas helyes az alabbiak koziil?

a.) A fény terjedési sebessége vizben €s levegében egyarant 300 000 km/s.
b.) A fény terjedési sebessége vakuumban a legnagyobb.

c.) A fény terjedési sebessége vakuumban fiigg a fény hullamhosszatol.

3. Melyik az a tiikor, amelyikkel a targyrol valodi és latszolagos kép is eldallithatd? Valassza ki a helyes allitast!
a.) A domboru tikor. b.) A homor tiikor. c.) A siktiikor.

4. Milyen tulajdonsagu kép keletkezik az emberi szemben? Valassza ki a helyes allitast!
a.) Kicsinyitett, valadi, a targgyal megegyez6 allasq.

b.) Kicsinytett, a targgyal megegyez0 allasu, latszolagos.

c.) Kicsinyitett, a targyhoz képest forditott allasa, valadi.

5. Egy aut6 maximalis gyorsuldsa 3 m/s%. Mekkora lehetne a maximalis gyorsulds azonos toloerd esetében akkor,
ha egy kétszeres tomegi autot tolna?
a.) 2,5 m/s?. h.) 2 m/s2. c.) 1,5 m/s?. d.) 1 m/s? e.) 0,5 m/s?.

(2 -2 pont szerezhetd)

Szamitasos feladatok

1.) Mekkora tavolsagot tesz meg a nyugalmi helyzetbdl induld és szabadon esd test a t1 = 6 s és t, = 8 s kdzotti
1d6kozokben?

(8 pont)

2.) Az 5 kg tomegl testet kotél segitségével 100 N erdvel 2 m-es uton hizzuk fiiggdlegesen felfelé. Mennyi
munkat végeztiink, és mennyivel valtozott meg a test helyzeti energiaja?

(10 pont)

3.) A 9,110 kg tomegii elektronra 4101 N erd hat. Feltételezve, hogy az elektron kezdeti mozgasi energidja
elhanyagolhaté. (Az elektron toltése 1,6:107° C.)
a.) Mennyi id6 alatt jut az elektron 4 cm messzire?
b.) Mennyi itt a sebessége?
c.) Befolyasolja-e a jelenséget az elektronra hat6 f6ldi nehézségi er?
(12 pont)



