A fizika numerikus modszerei I1. — zérthelyi dolgozat

A teszt kitoltésére 45 perc all rendelkezésre. Semmilyen segédeszkoz nem hasznalhato.

. Egy egyenletrendszer megoldiasa nem -egyértelmﬁ,
ha a matrixa

O t6bb sorbél all, mint oszlopbdl.

[J négyzetes, valamint az j. oszlopara igaz, hogy
ai; =0, hai>=j.

O négyzetes, és valamelyik oszlopa el6all két masik
oszlop linearkombinéci6jaként.

0 négyzetes, és minden f6atlobeli eleme 0.

. Egy négyzetes matrix numerikusan szingularis, ha

O az j. oszlopéra igaz, hogy a;; =0, ha i >= j.

0 a Gauss—Jordan-eliminaci6é sorcsere nélkiil nem
végezhetd el rajta.

O a Gauss-Jordan-eliminacié soran a fGatloban pi-
votalas eltt 107 '°-nél kisebb szam jelenik meg.

O egyik sora a szamdabrazolas pontossiganak ere-
jéig egy masik sordnak szdmszorosa.

. Négyzetes matrix Gauss—Jordan-eliminaciéjakor

teljes pivotalasra

O akkor van sziikség, ha a matrix két oszlopa meg-
egyezik.

[ akkor van sziikség, ha a matrix j. oszlopara igaz,
hogy ai; =0, ha i >= j.

O numerikusan szingularis matrixok invertdlasa-
kor van sziikség.

[0 a nagyobb numerikus stabilitds érdekében van
sziikség.

. A magasrendd polinommal val6 interpolalas

[1 stabilabb, mint a kébds spline, de jéval lassabb.

[0 altalaban instabil, mert a magas hatvanyu ta-
gokhoz nagy egyiitthatok tartoznak.

O j6 hasznalhato szingularitassal rendelkezd fiigg-
vények esetében.

[ exponencialisan és logaritmikusan valtozé fiigg-
vények esetén optimalis.
. Pélussal rendelkezd fiiggvények

O leginkabb racionalis tortfiiggvényekkel interpo-
lalhatok.

O komplex poélusok kérnyezetében hatvanysorok-
kal jol extrapolalhatok.

[ a p6lus kornyékén leginkabb kibos spline-okkal
interpolalhatok.

[0 a polustol tavol is rosszul interpolalhatok.

. A kébos spline-ok médszerének elénye, hogy

[0 szingularitassal rendelkezd fiiggvények esetében
is jol mikddik.

[0 gyorsan valtozod fiiggvények esetében is jol md-
kédik.

[ jol lehet vele extrapolalni, de a polinomoknal ke-
vésbé stabil.

[ kellen sima fiiggvények esetében a polinomok-
nal joval stabilabb.
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Mi a bilinearis interpolacio formulaja, ha

—z; '
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0 z(z,y) = Q-1 — w2z, + (1 —u) 241y + (1 -
thuziirr) + Uz G4+

O z(z,y) = Q+1)(1+w)zi; — t(1+u)zp41y; — (1+
tJuzi(41) = tuz(itr)(+1)

O 2(z,y) = (1 — )(1 — u)zij + tuz41)+1)

O 2(z,y) = 25 + t2i41); +v2iG+1) +W2E) G+

A szisztematikus mérési hiba

00 a mérés sokszori megismétlésével VN szerint
csokkenthetd.

O a kiils6 kornyezetbdl ered, ezért a hémérséklet
szabalyozasaval csokkenthetd.

[ a fizikai folyamat sztochasztikus voltabdl ered,
nem csikkenthetd.

[0 a miiszer pontatlan kalibriaci6jaboél ered, ponto-
sabb kalibralissal csokkenthetd.

A maximum likelihood modszer .

O csak normalis eloszlast, mérésenként fiiggetlen
hiba esetén hasznalhato.

O azokat a modellparamétereket adja meg, melyek
esetében az adott mérés megvalésulasanak valo-
szinfisége maximaélis.

O azokat a modellparamétereket adja meg, melyek
hibaja minimalis.

0O megadja a modellparaméterek valdszintiségelosz-
lasat, és annak maximumat.

A linearis legkisebb négyzetek modszere

O legfeljebb polinomok illesztésére alkalmas.

O tetszéleges, de a fiiggetlen valtozoktol csak line-
arisan fiiggs fiiggvények illesztésére valo.

O tetszéleges, a paraméterektdl nem fliggd fiiggveé-
nyek linedrkombinaciojanak illesztésére valo.

O csak egyenes illesztésére alkalmas.

A x? illesztés egzaktul azonos a maximum likeli-

hood médszerrel, amennyiben

O az illesztendd modell fiiggvények linedrkombina-
cidja.

[0 a mérési hiba normalis eloszlasi és mérési pon-
tonként fiiggetlen.

[0 a mérési hiba Poisson-eloszlasi és mérési pon-
tonként fiiggetlen.

O a fiiggetlen valtozok és a mérési adatok hibaja
egyarant normadlis eloszlasi.

A bootstrapping modszer

O a kilégo adatpontok kisztirésére szolgal.

[0 az illesztett paraméterek hibajinak becslésére
valo.

O az illesztett paraméterek hibajanak csdkkenté-
sére szolgal.

0 a mérési hiba becslésére szolgal.



13. Két fiiggetlen valészintiségi eloszlastt mérési érték 17. Az implicit integralasi modszerek el6nye, hogy
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Osszegének és szorzatdnak hibaja
O o2, =02+ 02, illetve 2., = 02 - 02
O ag_,.y =24 cr:, illetve
”2 0.2
o2, = (zy)® (;ﬁ- e ;&-)
O crzﬂ, =R 03, illetve ag.y =zo2 + ycr;
62
0 o2, = (z+y)? (’;@ + ;H-), illetve
a2 a. 4
oty =@ (% +%)
Egy magasabb rendi integréalasi médszer
[0 jobb, mert kevesebb szdmolast igényel, igy csok-
kenti a kumulalt kerekitési hibat.

[0 hatékonyabb, mert ugyanolyan lépéshossz mel-
lett kisebb hibat eredményez, igy gyorsabban le-
fut ugyanazon a szamitogépen.

[0 jobb, mert ugyanolyan lépéshossz mellett cstk-
kenti a diszkretizacios hibat.

O hatékonyabb, mert ugyanannyi fiiggvénykiérteé-
kelés mellett altalaban kisebb hibat eredményez.

A Monte Carlo modszer integralasra

O csak akkor hasznalhaté, ha ismert az integralasi
tartomédny térfogata.

[J lassan konvergal, hiszen az integral hibaja csak
1/log N szerint csékken.

[J lassan konvergal, hiszen az integral hibaja csak
VN /N szerint csokken.

[0 magas dimenziéban is pontos, de kdltséges, mert
j6 véletlen szamot generalni draga.

A negyedrendd Runge-Kutta-madszer elénye, hogy

O alépésenkenti hiba O(h®) szerint csokken, hiszen
integralaskor megmarad az energia.

[0 ugyanolyan lépéshossz mellett kevesebb fiigg-
vénykiértékelest igényel, mint a kézépponti mad-
szer.

O a felosszegzett hiba O(h*) szerint csokken.

[ implicit médszer, ezért nagy lépéshossz esetén is
konvergens.
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[0 az integraciés lépést linearis problémara veze-
tik vissza, amit matrixinvertaldssal meg lehet ol-
dani.

[0 megtartjdk az energist, mivel minden lépésben
kiejtik a diszkretizacios hibat.

[0 az amiugy esak nagyon kis lépéshosszal megold-
hat6 ,stiff” egyenletek megoldaséara is alkalma-
sak.

O megtartjak az energiat, ezért alacsony rend-
ben is hatékonyabbak, mint a Runge-Kutta-
modszerek.

A szekans modszer

O lassabban konvergal, mint a regula falsi modszer,
de bekeretezve tartja a gyokot.

[ lassabban konvergal, mint a felezds méodszer, de
bekeretezve tartja a gyokot.

O ugyanigy konvergal, mint a felezds modszer, de
eldjelet nem valto fiiggvényre is miikddik.

O gyorsabban konvergdl, mint a felez6s modszer,
de nem tartja bekeretezve a gyokot.

Tébbdimenziés minimumkeresésnél a konjugalt-

gradiens-mddszer elénye, hogy

[0 mindig a legmeredekebb iranyban halad, igy
gyorsan konvergal.

[0 mindig az el6z6 lépésre meréleges irAnyban ha-
lad, ezért elkeriili a sziik volgyeket.

[ nem feltétlen ez elGzd lépésre merdleges irdny-
ban halad, ezért a sziik vélgyekben is gyors.

[0 mindig a legmeredekebb irdnyra merélegesen ha-
lad, igy gyorsan konvergal. i

A Jacobi-transzformaci6é

[0 hatékony, mert nagy matrixokra is gyorsan kon-
vergdl a matrix diagonalizaltjahoz.

[0 sorok egymasbal valé kivonogatasaval a métrix
nem diagonalis elemeit egyenként nullazza.

[ elemi forgatasok sorozatédval a matrixot lassan,
de jo kozelitéssel diagonalis alakra hozza.

0 minden lépésben lenullazza a matrix egy elemét,
igy N2 — N lépésben teljesen diagonizalja a mét-
rixot.
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