Fiznum masodik rész

P4l Bernadett

1. 1. hosszabb feladatsor
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Hatarozzuk meg a 13. feladatban szerepl6 rendszer sajitfrekvencidit!

Megoldas:
Kiszdmoljuk a méatrixot.
4bra az elsd feladatsorban.

Octave-ban:
A=[-311;1-21;11-1]
eig(A)

a kiirt sajatértékeknek veszem a -1szeresét és gyokot vonok belélik. Azok lesznek a sajatfrekvenciak.
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mz"l = D(l‘g — 1‘1) + D(l‘g — 1’1) — dl‘l
may = D(x3 — x3) — D(xe — 1)
mas = Dxg — D(x5 — x2) — D(x5 — x1)

ma?'l = 11(73D) + IQD + l‘gD -3 1 1
maxy = x1D — xg(QD) +x3D — 1 -2 1
mas = x3(—D) + xoD + 21D 1 -1

Alkossunk 6x6os fels6haromszog matrixot, melynek nem nulla elemei a) A, = j - k b)véletlen szdmok.
Vizsgaljuk meg a sajatértékeket, sajatvektorokat!

Megoldas:
function A=andrisnincsitt()
for i=1:6

if (j>=i) ide sima kacsacsér kell, csak a WTEXnem fogadja el -.-

for j=1:6

A(i))=1%;

end

end

end

end
octave:

A=andrisnincsitt()

[sv,se]=eig(A) megadja a sajatvektorokat és sajatértékeket kiilon.



B rész:
function A=andrisnincsittv()
for i=1:6
for j=1:6
if(j>=i)
A(i,j)=rand(1);
end
end
end
end

Az [sv,se] parancesal az egyre normalt sajatvektorokat kapjuk oszlopvektor forméjéban, és a sajatértékeket
matrixban.

2. 2. feladatsor

Diffegyenletek altaldnosan (Euler mddszer)

dx Tyl — X1
== t dpr = 2240 72 it
g = (@ 0) = do = TE58 = fait) 5

Tip1 = x; + (@i, t;) - (tig1 — i)

1
Egy radioaktivan bomlé anyag mennyiségének valtozasat a % = — AN egyenlet irja le. Oldjuk meg az egyen-

letet Euler médszerrel és az octave beépitett fiiggvényével! Ha az Ny = 107 kezdeti feltételbdl indulunk ki,
mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy az 6sszes atom elbomoljon (azaz Nj0 legyen)? Hogyan fiigg ez az idStartam
a A bomlasi alland6t6l?

Megoldas:

function [t,N]=rovid(t0,NO,n,tmax,lambda) % kezdeti id8, kezdeti anyagmennyiség, 1épésszém, meddig fut-
tatjuk

t=linspace(t0,tmax,n);

N=zeros([n,1]); % ez adja meg, mekkora vektor lesz az eredmény

N(1)=No;

for i=1:(n-1)

N(i+1)=N(i)-lambda*N(i)*(t(i4+1)-t(i));

end

end

octave:
[t,N] =rovid(0,100000,1000,10,100);
plot(t,N)
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Vizsgéljuk meg egy m=1 tomegli részecske mozgdsit a V(z) = ix‘l — %mz potencialban! a) irjuk fel a
mozgasegyenletet, alakitsuk at numerikusan kezelhet forméaba és oldjuk meg kiilonb6z6 kezdeti feltételekkel!
Vizsgéljuk meg az E{0 és Ej0O eseteket is! Itt E a részecske teljes energidja! b)Mérjik meg a periédusidét az
E fiiggvényében! c¢) egészitsiik ki a modelliinket egy sebességgel ardnyos surlédési taggal!

Megoldas:

mozgasegyenlethez lederivaljuk x szerint kétszer. Ugy lesz numerikusan kezelheto, ha bevezetjiik a sebességet
és azzal kifejezziik, gy mar csak elsérendi diffegyenletiink lesz.

mi:—x3+x,m:1:>i‘:—m3+x—>vng )

v=—2+uzx



function [t,x]=reszecske(t0,tmax,n,x0,v0)
t=linspace(t0,tmax,n);
x=zeros([n,1]);
v=zeros([n,1]);
x(1)=x0;
v(1)=v0;
for i=1:(n-1)
v(i+1)=v(i)+(-x(i)A3+x(1)) ¥t ((i+1)-t(i));
X(i(;—l):X(i) +v()*(t(i+1)-t(1));
end

[t,x]=reszecske(0,10,1000,0,1);
plot(t,x)
periodusidé megméréséhez a kiplotolt abran az egér kozépsé gombjaval helyezhetiink el pontokat, melynek
az octave kifrja a pontos koordindtdit. Megmérjiik két periédus kozt ezzel a mddszerrel. b) strlédas

v=—a>+z— v (5)

function [t,x]=reszecskesurlodas(t0,tmax,n,x0,v0)
t=linspace(t0,tmax,n);
x=zeros([n,1]);
v=zeros([n,1]);
x(1)=x0;
v(1)=v0;
for i=1:(n-1)
v(i+1)=v(i)+(-x(1) A3+x(1)-0.1*v(i) ) * (¢ (i+1)-t (1) );
X(i;rl)=x(i)+v(i)*(t(i+1)- (i));
end

[t1,x1]=reszecskesurlodas(0,10,1000,2,0);
plot (t1,x1)
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Oldjuk meg a % = —2xt egyenletet! Vizsgaljuk meg a megoldasokat kiilonb6zo kezdeti feltételekre!
function [t,x]=sex(t0,tmax,n,x0)

t=linspace(t0,tmax,n);

x=zeros([n,1]);

x(1)=x0;

for i=1:(n-1)

(i 1) = ()25 () 616+ 1))

end

end

[t,x]=sex(0,10,1000,1);
plot(t,x)

gauss gorbe lesz a megoldés.
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Egy tédrgybdl a hallgaték évvégi dsszpontszamai a pontok.txt fileban taldlhaték. Az oszlopok egymés utdna
évekre vonatkoznak, egymads alatt a hallgatok pontszamai talalhaték. Minden évben 25 pontot kellett elérni
a targy teljesitéséhez. TOltsiik le a fajlt, olvassuk be és hatarozzuk meg, hogy az egyes években hanyan
teljesitették. Mennyi az 1-est szerzok szaménak szérasa?

Megoldas:

s=load (”pontok.txt”);
function x=fallosz(A)
x=zeros([16,1]); (mert 16 év volt)
for i=1:16
for j=1:30 (minden egyes ember)
(A (j,1)>=25)
x(i)=x(1)+1; (az dtmend emberek szdmdhoz hozzdadunk egyet
end
end
end
end

x=fallosz(s)
x=30-x (ahdnyan lest kaptak)
std(x) (szérds)
mean(x) (dtlag hdnyan buktak meg)
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Kimértiik egy rugd erejét a megnyulas fiiggvényében és gy taldltuk, hogy nem pontosan linedris. Az adatok a
data.txt fajlban talalhatok, els6 oszlop a megnyulas cm-ben, a mésodik oszlop az er6 Newtonban. Illessziink ra
polinomot! Ez alapjan adjuk meg, hogy ha egy gépbe szereljiik, amiben idénként 2.5cm-rel nytlik meg, méskor
ugyanennyit nyomédik Ossze, akkor a megnyujtott és Osszenyomott esetben haté erék abszolut értékeinek
varhatéan mennyi a kiillénbsége! Ha 1N-nal hiizzuk, varhatéan mennyit nyilik meg?

Megoldas:

s=load(”data.txt”)

plot(s(:,1),s(:,2));

illessziink polinomot

a=polyfit(s(:,1),s(:,2),2) mésodrend

harmadrendben kozelitve nagyon picik az értékek, ezért elég a masodrend.

b=polyval(a,s(:,1)) ez kiszdmolja az y értékeket, ha beadjuk az illesztés paramétereit tartalmazé vektort és
az eredeti értékeket

a=polyfit(s(:,1),s(:,2),3);

b=polyval(a,s(:,1))

plot(s(:,1),s(:,2),s(:,1),b);

Két és félcentizos gép:

b=polyval(a,2.5)

b=polyval(1,-2.5)

a két érték abszolutértékét kivonjuk egymasbdl, ez lesz az erék kiillonbsége.
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Szamoljuk ki az 2P 4+ y? = 1 egyenlettel adott gorbe altal koriilzart teriilet nagysdgat kiilonbozé pe [1, 00)
értékekre!

Megoldas:

function s=zotya(p,n)

x=linspace(-1,1,n);

y=linspace(-1,1,n);

s=0;

for i=1:n

for j=1:n

if(x(1)Ap+y (i) Api=1)

s=s+4*nA(-2); az nA(-2) a kis négyzet teriilete, amire felosztottuk a tartoményt
end

end

end

end

zotya(2,100) a pi értékét kéne visszakapnunk. Minél tébb részre bontjuk (200,300) annél jobban kézelit
a pi értékéhez.
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Szamoljuk ki egy vékony rid tehetetlenségi nyomatékdt, ha keresztmetszetének teriilete A(x) = cos(mz/a)
fiiggvény szerint véltozik a rud hossza mentén, mig x € [—a/2,a/2]! A tehetetlenségi nyomatékot a © =

ffé i2 0A(z)x?dz képlettel szamolhatjuk, ahol a o sfirfiséget vegyiik 2-nek!
Megoldas:

function s=kufi(a,n) - az integralds sordn felbontjuk kis téglalapokra a teriiletet, majd felillrél vagy alulrél
becsiiljik a fv értékét a téglalapon és elég sok 1épés utan bekonvergal

x=linspace(-a/2,a/2,n);

s=0;

for i=1:(n-1)

s=s+(x(i+1)-x(1))*2*x(1) A2*cos(pi*x(i) /a);

end

end

kufi(1,100)
kufi (1, 100000)
kébé ennyi az értéke.
kufi (2,1000)
kufi (5,1000) - ”a” noévelésére névekszik az érték.



