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a

Mennyi munkét végeztiink, ha (20,30,40) pontbdl a (p 20 50) pontba mozdultunk el és kézben (-13.5 24 3.14)
er6t fejtettiink ki? Legyen p=24

Megoldds: x0=[20 30 40]; x=[24 20 50]; deltax=x-x0; F=[-13.5 24 3.14]; Munka=erd-elmozdulis — W =
F x deltaz

b

Abrézoljuk a végzett munkat p fliggvényében 1t6l 50ig!
Megoldas: p=1:50; ; W=(20-p)*(-13.5)410%24-10*3.14; plot(p,W)
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Egy test az origén dtmend, (20, -10, p) irdnyd tengely koriil omega=7 szdgsebességgel forog. Hatdrozzuk
meg a tengelyirdnyui egységvektort! Szamoljuk ki a test (2, -1, 3) helykoordinatakkal rendelkez pontjainak
sebességvektorat!

Megoldds: norm=sqrt(400+100+p.*p) (a norm() parancs is miikddik) p=24-re norm=sqrt(400+100+p*p);
v=[20-10 o] /norm (ez a normélt vektor komponensei); sebesség= omega x r; omega=T7*v ezt kell vektoridlisan
szorozni a helyvektorral; cross(omega,[2 -1 3])
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a

Vetitsiik a v=(14 -24 21) vektort az a=(11 33 10) vektor egyenesére, elszor a vetités matrixdnak megalkotdsa
nélkiil, majd a matrixot hasznalval

Megoldds: v=[14 -24 21]; a=[11 33 10]; norm(a) - ha nem miikédik, akkor elébb clear norm; a=a/norm(a) ez
a normalt vektor; c=v*a’; vO=c*a Métrixxal A=a’*a a vetités matrixa; v2=A*v’

b

Fejtsiik ki a v vektrot az aldbbi vektorok bazisan Cramer szabéllyal. a=(11 33 10) b=(24 -24 81) c¢=(5 10
-8); Ellenérizziik, hogy a kifejtés visszaadja-e a vektort!

Megoldds: a=[11 33 10]; b=[24 -24 81]; c=[5 10 -8]; B=[11 24 5; 33 -24 10; 10 81 -8]; detB=det(B); C=[14
24 5; -24 24 10; 21 81 -8]; det(C)/det(B)
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Konstruédljunk 0,1 intervallumba esd véletlen elemekbdl all6 3*5 méretli A és 5*2 méretli B métrixot.
Prébaljuk kis, hogy e matrixok és transzponaljaik milyen sorrendben szorozhatdk, vannak-e egyszerti 6sszefiiggések!
Megoldds: rand(3,5); rand(5,2)
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Hozzunk létre egy egyenes 1t mentén egyméstol 1-1 km tavol 1év6 9 radidtavesd tavolsdg-mutatd tablazatat,
azaz olyan 9*9es métrixot, aminek minden (i,j)-dik eleme megmondja, hogy az i-dik és j-dik tdvcsé milyen
messze van egymastol. Ijgy is mondhatjuk, hogy a métrix minden eleme az a szdm, ami megmondja, hogy
milyen messze van az elem a f64t16t6l(azaz a matrixelem az oszlop és sorindex kiilonbségének abszolutértéke).

a

Matrixgenerald fliggvénnyel
Megoldds: tavcso.m :
function A=tavcso(n)

for k=1:n

for I=1:n
A(k,])=abs(k-1);
end

end

end
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Egy mérés automatikus kiértékelése soran az (1+9.81%eps-1)/eps miiveletsort kell elvégeznie az octave-nak.
Mit varunk kiprébalas nélkiil, mennyire pontosan adja ki a 9.81 értéket? Tudjuk-e pontosan, mennyit ad?
Proébaljuk ki!

Megoldds: eps; (1+9.81%eps-1)/eps; kerekitett - eps hibdval dolgozik az octave
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A kor négyszogesitése helyett négyzetes fiiggvénnyel valé kozelitése. Abrézoljuk egyltt az origd koriili
egységsugari kort(felss félkor elég) és az 1 — ax? fiiggvényt az x=0 kozelében és dontsiik el, hogy a=1
vagy a=0.5 esetén simulnak-e jobban egymashoz!

Megoldds: x=linspace(-1,1,100); k = sqrt(1 — z.2); plot(x,k); f =1 — 2.2; g=05*22; plot(x,k,x,f,x,g)
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Egy tarcsds gép n db kiilonb6z6 kor alaki nemesfém lemezt tartalmaz, amiknek sugara Scm-rel kezdédik és
1.5cm-ként né. frjunk olyan fliggvényt, ami kiszdmolja a gép nemesfém sziikségletét, azaz Osszeadja a korok
teriiletét, ha n-t megadjuk neki!

Megoldds: function s=utalomkispalandrast(n)

r0=>5;

s=0;

for k=1:n

s=s+pi*r0?;

r0=r0+1.5;

end

end

utalomkispalandrast(4) - 4db lemez.
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Ellendrizziik, hogyha a sikban 45 fokkal negativ iranyban forgatunk, azutan az x tengelyre tiikroziink, azutan
45 fokkal pozitiv irdnyban forgatunk, akkor ugyanazt 2kapjuk, mintha az y=x egyenesre tiikroztiink volna!



Megoldds: A=[cosd(45) -sind(45); sind(45) cosd(45)]; Av=[cosd(-45) -sind(-45); sind(-45) cosd(-45)]; At=[1
0; 0 -1]; A1=Av*At*A ez pont a numerikus hibéval lesz tobb

10

Prébaljuk ki, mit okoz, ha a megoldandé linedris egyenletrendszerben a méatrix kozel szingularis! Ker-
essitk meg a (40 24; 120.01 71)x=(335; 1005.05) egyenlet megolddsét, ahol ldthatéan a mdsodik sor kozel
azonos az elsé haromszorosaval. Vizsgdljuk meg, mi torténik, ha a jobboldali vektor masodik elemét 0.1-del
megnoveljiik, ill. ha a matrixban a 120.01 helyére 120.001-et {runk!

Megoldas: A=[40 24; 120.01 72]; v=[335; 1005.05]; inv(A)*v; A=[40 24; 120.001 72]; inv(A)*v

11

Legyen A=(123;456; 78 10), b=(1 3 5)

0.1. a

Oldjuk meg az Ax=b egyenletrendszert az A invertéldsaval és az octave szokésos eljardsaval is! Hasonlitsuk
Ossze a két eredményt!
Megoldds: A=[123;4 5 6; 7 8 10]; b=[1;3;5]; inv(A)*b; A; nem lesz ugyanaz, de el lehet hanyagolni a hibat;

0.2. b

Cseréljiik 4t Aban levo 10est 9re és oldjuk meg igy is!
Megoldas: A=[123;456;789]; A; inv(A)*b; mindkett6 ad megoldast, de hiilyeségeket, a matrix szinguldris.
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Rugés rendszer dbra szerint, D=10

Megoldas: valasztunk egy poziitv irdnyt, felirjuk a mozgdsegyenleteket: m*x1..=-Dx0+D(x2-x1)+D(x3-x1);
m*x2..=-D(x2-x1)+D(x3-x2); m*x3..=Dx3-D(x3-x2)-D(x3-x1); ha 6sszeadjuk, Onak kell kijonnie; Osszevon-
juk: 3Dx1+4Dx2+Dx3; -2Dx2+4Dx1+Dx3; -Dx3+Dx2+4Dx1; felirjuk erémadtrixként az egyttthatokat: F=[3D
D D; D -2D D; D D -D]; D=10; F=[-30 10 10; 10 -20 10; 10 10 -10]; ha megadjuk az FO erdt, akkor az
elmozdulast a lin egyenletrendszer megolddsaval meg lehet kapni -; FO=[1; 6; 137]; x=inv(F)*F0; x=F0 ezek
lesznek az elmozdulasok

A 12, 14es a diary f4jlban.



