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Elméleti mechanika B
1. gyakorlo feladatsor

Egy 21 szélességti folyd sebességkomponensei a kovetkezdk:

vw:v()(%—i-l) (1—?—22),

vy, =0,
Vo € (—o0,00),y € [—1,1].

A t = 0 id6pillanatban az x = 0, y = —[ pontbdl elinditunk egy vizen 1sz6 szondat. A
szonda sebességét a kovetkezs fliggvények adjak meg:

Uy =0,
1
= —bt?
Uy B s
Vi >0.

Milyen z koordinatanal fog a szonda a tiulpartba csapodni?
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Az &dbran lathato, ,korbefolyd” foly6 sebességének radialis komponense nincs, szdgsebességét
pedig az alabbi fliggvény adja meg:

W(r) = wo (1—(7“_l—f°)2> Vr € [Ro— 1, Ry +1].

A t = 0 id6pillanatban az x = Ry — [, y = 0 pontbdl elinditunk egy vizen tszd szondat,
melynek radialis poziciojat a kovetkezs fliggvény irja le:

1 4

Mekkora ¢ forgasszoggel sodrodik el a szonda, mire megérkezik a kiils6 partra?
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Egy ms tomegii, L hosszisagu vasuti kocsiban a padlora helyeziink egy m, tomegt,
R sugaru golyot, és egy elhanyagolhatd tomegd rugdval a kocsi homlokfalahoz rogzit-
jik az abra szerint. A kocsit a mozdony F' erével gyorsitja. A tranziens jelenségek
lecsengése utéan, amikor a golyd a kocsihoz képest mar nyugalomba keriilt, az eredeti-
leg Iy hosszusigu rugd Al megnyulasa allando. A surlodas minden tipusa mindvégig
elhanyagolhato.
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a) Mekkora a kocsi gyorsulasa a f6ldhoz képest? (Nem tételezziik fel, hogy mgq >
ml.)

b) Mekkora a rugd6 Al megnyulasa? Az eredmény kiszamitasahoz dolgozzunk a ko-
csihoz rogzitett koordinata-rendszerben!

Egyszer csak a golyo és a rugd kozotti kapcesolat elenged.

¢) Mekkora lesz ezutéan a kocsi gyorsulasa a f6ldhoz képest? Mekkora lesz a golyo
gyorsulasa a foldhoz, ill. a vasuti kocsihoz képest?

d) Mennyi id6 alatt éri el a golyo a hatfalat?

Az abran lathato, msy tomegi rakétara a gravitacion kivil F' nagysagu, a vizszintessel
a szoget bezard tolders hat, mely pontosan ,elére” tolja a rakétat, és a feladat soran
soha nem forgatja el azt. A ,plafon” egyik csatlakozéasi pontjabél éppen fiigg6legesen
lefele egy lemez indul ki. Az ettdl d tavolsagra 1év6é masik csatlakozasi ponthoz egy



elhanyagolhatd tomegi, | hosszusiga kotelet rogzitiink, aminek a végére egy my to-
meg, pontszeriinek tekinthet golyot helyeziink, és megvarjuk a tranziens jelenségek
lecsengését.

a) Mekkora a rakéta gyorsulasanak vizszintes, ill. fiigg6leges komponense a f6ldhoz
képest? (Nem tételezziik fel, hogy mo > m;.)

b) Milyen szoget zar be a kotél a fiiggsleges irannyal? Az eredmény kiszamitasahoz
dolgozzunk a rakétahoz rogzitett koordinata-rendszerben!

Egyszer csak elvagjuk a kotelet.

c) Mekkora lesz ezutan a rakéta gyorsulasa a foldhoz képest? Mekkora lesz a go-
ly6 gyorsulasa a foldhoz, ill. a rakétdhoz képest? Minden esetben adjuk meg a
vizszintes és a fligg6leges komponenst is!

d) Milyen messze fogja eltalalni a golyo a lemezt annak csatlakozési pontjatol mérve?
(Feltételezziik, hogy a lemez kell6en hosszi.)

1.gy./5. Mennyit mozdul el az 4bran lathato, ms témegi kocsi, mikézben az my4 tomeg testnek
a foldtsl mért tavolsaga h-val csokken? (A surlodas elhanyagolhato, a testek nem érik
el a csigékat.)
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Mekkorédnak valasszuk az mo tomeget, ha az m; tomeget és a kocsi ms tomegét is-
merjiik, és azt szeretnénk, hogy a kocsi Axz elmozdulasanak és az m; tomegi test
kocsihoz viszonyitott Axgs) elmozdulésanak az aranya egy adott g érték legyen? Mit
mondhatunk a ¢ = 0 esetrsl? (A sarlodas elhanyagolhato, a testek nem érik el a
csigakat.)
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Az abran lathato, ms tomegt, kocka alaku tirhajo (egy borg kocka) minden gravitacios
vonzocentrumtol kell6en tavol lebeg. Benne az mq, ill. az ms tomegd testeket egy
nyujthatatlan kotél koti Ossze, és a testek kizarolag a feliiletekkel parhuzamosan, de
sirlodas nélkiil tudnak elmozdulni. Ha az mo tomegi test a csigdtol s tavolsaggal
tavolabb keriil, mekkora szoget fog bezéarni az egész kocka elmozdulasa a képen lathato
tirkomp hossztengelyével?




1.gy./8. Rajzoljuk ol a kovetkezd egydimenzios potencialt:
sk(z+a)*>  haz < —a,

Viz) = VO<1_%> ,halz] <a,

tk(z—a)®? ,haz>a,

ahol a, k, Vo > 0. Adjuk meg a mozgés periddusidejét a mechanikai energia fliggvényé-

ben, ha

a) 0 < E <V, ill. ha
b) E > V!
Rajzoljuk fol a megfeleld fazistérbeli trajektoriakat is!

1.gy./9. Egy a hajlasszogi (nem mozgo) lejtén sirlodas nélkiil csuszik le egy m tomegi test.
Irjuk fel a Lagrange-fiiggvényt, és szarmaztassuk belSle az Euler-Lagrange-egyenletet!
(Miért lesz csak 1 ilyen egyenlet, ha egyszer 2 dimenzioban dolgozunk?)

http://people.inf.elte.hu/drgoaat/emb/Gyakorlol.pdf



