Elméleti mechanika B - 1. ZH - megoldas

1. Vizszintes, surléddsmentes feliileten egy L hosszisagu, elhanyagolhaté tomegi
rudat tartunk labilis egyensilyban. A rdd végeihez kis méretii, m tomegii golydkat
erdsitettiink. Egy adott pillanatban a rudat elengedjiik. Mikor a rid o szoget zar be
a folddel, eltorik. Egymastdl milyen messze érnek foldet a golydk?

Nevezziik v-nek az alsé goly6 sebességét az eltorés pillanatdban. A vizszintes irdnyd
impulzus megmaradédsa miatt ennyi a felsd golyd vizszintes sebességének vizszintes
komponense is, és a sebesség irdnya merdleges a rid irdnyara.
Az energiamegmaradds értelmében:
2(1-sinax)

2+ctga
A felso test mozgdsa ferde hajitas lesz, a foldetéréshez sziikséges id6:

mgL(1-sina)=Limv’ (2+ctga)=>v=|gL
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Ebbdl a foldetérési tavolsag:

s=2vt+ Lcosa
A: a=45°, B: a=60°, C: a=30°
2. 1d potencidl (A: visszaverddés, B,C: rezgés)'
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3. Egy m tomegl pontszerl testet két idedlis rugdval egy-egy falhoz erdsitiink. A két
fal tdvolsdga a, a rugdk feszitetlen allapotban aa hosszisdguak, egyik
rugddllanddja SF-szorosa a masikénak. A test csak a rugdk irdnydban képes
elmozdulni! Hol lesz a test egyensulyi helyzetben?
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4. Mozogjon egy m tomegli test korpalydn a V (r) centrélis potencidlban. Mekkora
sebességgel tarthat6 korpalyan?
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B: Akkor, ha V (r) logaritmusfiiggvény.
C:V(r)=-wr"n>0

A: V() =V,In=
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5. A: Helyezziink négy tomegpontot egy a oldald négyzet csicsaiba. Hatdrozd meg az
egyes tomegpontok tdvolsdgit a tdmegkdzépponttol.

Legyen az m; tomegli tomegpont az origdban, és a négyzet legyen a jobb felsd
siknegyedben. Ekkor a tomegkdzéppont helye:
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A tavolsaga m,-tol:




Szimmetriaokok miatt a tdvolsdg a tobbi tomegponttdl:

h= 411 \/(ml+m4)2+(m3+m4)2

i=1
B: Vegyiink egy paralelogrammadt, melynek oldalai a, illetve 2a hosszisdguak, a
koztiik 1évo hegyesszog nagysaga pedig . Helyezziink a csticsaiba négy
tomegpontot. Hatdrozd meg a tomegkdzéppont helyzetét szabadon vélasztott
koordinatarendszerben! (E16z6h6z hasonlé koordinatarendszert hasznalok.)

_a (2(m3+m4)+(m2+m3)cosaJ
: imi (m, +m;)sina
i=1

C: Vegyiink egy deltoidot, melynek két megegyezd szoge derékszdg, hosszabb oldalai
a hosszusaguiak, a koztiik 1év6 hegyesszog nagysiga pedig 2¢. Helyezziink a
csdcsaiba négy tomegpontot. Hatdrozd meg a tomegkdzéppont helyzetét szabadon
vélasztott koordinatarendszerben!

Legyen az origd az 4tlok metszéspontjdban, ekkor:
a (m, —m,)sin
im m, sin & tg & —m, cos o

i=1
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