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Minden feladatot 0 és 4 pont kézott értékelek. Az egyes feladatokra adott értéket az ott feltiintett
faktorral szorzom, és az igy adédo pontszamok Osszege adja a ZH Osszpontszamat. Maximalis
osszpontszam: 20 pont.

1. Az abran lathato golyos-rugos rendszerben az alsé rugd bal vége egy falhoz van rogzitve.
Adjuk meg a rendszer sajatfrekvencidinak a négyzetosszegét, vagyis az wi + w¥ kifejezés
értékét!

(1x-es szorzo)

=0

11y K ms
2. Tekintsik a o
V(T) = _ﬁ

centralis potencialt, ahol a > 0 egy ismert paraméter. Inditsunk el benne egy m tomegi t6-
megpontot az x = 0, y = a helyen, v, = 0 kezdGsebesség-komponenssel. A kezdésebességének
a v, komponensét jeloljiik u-val. Mekkoranak valaszthatjuk u-t a feladatban megadott tobbi
paramétertdl fiiggGen, ha azt szeretnénk, hogy a tomegpont kezdeti helye legyen a tomeg-
pont sikbeli palyajanak az origohoz legkozelebb es6 pontja? (Valaszoljunk egy egyenlétlenség
forméajaban. Szamos tton eljuthatunk az eredményhez, az egyikben alkalmazhatjuk Viéte
formulait a masodfokt egyenlet megoldasaira: ha Az*+ Bx + C = 0, akkor x1 + 19 = —B/A
és wywe = C/A, ahol x1 és xy a két megoldas.)

(2x-es szorzo)



3. Egy M tomegi test (egy haromszog alaptu hasab) egy « hajlasszogi lejtén surlodasmentesen
csiszhat. A test teteje éppen vizszintes. A test tetejéhez rogzitiink egy (elhanyagolhato
tomegt) rugot, amelynek a masik végét egy henger szimmetriatengelyéhez kotjitk az abra
szerint. (Habar ez csak a harom dimenzios térben képzelhetd el, a rendszer mozgésa sikbelinek
tekinthetd.) A henger tomege m, sugara R, és a tomegkozéppontjan dtmend, az alkotojaval
parhuzamos tengelyre vett tehetetlenségi nyomatéka mR?/2. A henger a masik test tetején
tisztan gordiil. Irjuk fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét, és szarmaztassuk belsle az Euler—
Lagrange-egyenlet(ek)et!

(2x-es szorzo)

JOo munkat!



