Elméleti mechanika B

Zarthelyi dolgozat, 2. témakor, potalkalom
2013. december 30., hétfs

1. Egy elhanyagolhat6 tomegt, [ hossztsdga riud végére egy elhanyagolhatd méreti, my tomegi
tomegpontot rogzitiink. A ruad mentén egy elhanyagolhaté méretii, mo tomegi gydngy tud
surlodédsmentesen mozogni. A rud fels§ végpontja egy surlodasmentes csukld segitségével
van rogzitve a plafonhoz, igy a rid ezen rogzitési pont koriil szabadon lenghet, de az abra
sikjat nem hagyhatja el. Irjuk fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét, és szarmaztassuk beldle
az Euler-Lagrange-egyenlete(ke)t!

(13 pont)

2. Egy my tomegl tomegpont ] sugard korpalyan mozog a

sikbeli potencidlban, ahol o > 0 konstans paraméter. Egy my tomegl témegpont ugyaneb-
ben a potencidlban r; = 4r] sugart korpalyan mozog. Az my tomegt tomegpont Ny impul-
zusmomentuma az m; témegd témegpont N; impulzusmomentuméhoz a kévetkezé modon
viszonyul: Ny = V32 N;. Milyen viszonban van az mo és az my tomeg? Mi a kapcsolat a két
tomegpont szogsebessége kozott? (A tomegpontok egymassal nem hatnak koleson.)

(8 pont)



3. Egy M tomegt, R sugarta henger egy « hajlasszogt lejtén tisztan gordiil. A henger tengelyé-
hez egy kotelet rogzitiink ugy, hogy a kotél nem tekeredik a tengelyre, de strléddsmentesen
csatlakozik ahhoz. A kotelet a lejtével parhuzamosan egy csigaig vezetjiilk. A csigan til a
kotél fiiggslegesen halad, és a végpontja egy m tomegi test tetejéhez csatlakozik. Az m t6-
megi test alja egy k direkcios allandéju rugohoz van csatlakoztatva. Az m tomegi test csak
fiiggbleges iranyban mozoghat, és ekdzben mindvégig felfekszik a falra. A kotél, a csiga és a
rugo6 tomege elhanyagolhato, a kotél nyujthatatlan és mindvégig feszes, a rendszerben sehol
nincs surlédas. Hatarozzuk meg a rendszer Lagrange-fiiggvényét, és szarmaztassuk beléle az
Euler-Lagrange-egyenlete(ke)t! (Egy M tomegt, R sugart henger tehetetlenségi nyomatéka
a tomegkozépponton atmend, az alkotéval parhuzamos tengelyre vonatkozoan 6 = %M R?.)

(7 pont)

JOo munkat!



