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Elméleti mechanika vizsgatematika
masodéves fizikusok szamara, 2009-2010. 1. félév

Mechanikai  alapfogalmak: Newton-térvények,  Galilei-féle  relativitds,  gyorsuld
koordinatarendszer, mennyire inerciarendszer a foldi laboratdrium, ciklonok.

Egydimenzios potencialmozgas: idofliggés, periodusidd, kis rezgések, fazistérbeli szemléltetés,
bifurkaciok.

Rezgések I: anharmonikus oszcillator periodusideje perturbacioszamitassal, sikinga.

Rezgések II: gerjesztett harmonikus oszcillator, Green-fiiggvény, anharmonikus oszcillator
1d6fliggo perturbacidoszamitasa.

Rezgések III: csillapitott gerjesztett rezgések, nemlinearis oszcillator gerjesztése.
Sikmozgasok: harmonikus oszcillator, centralis mozgas, megmaradd6 mennyiségek, hatvany
potencial.

Kepler-mozgas: a palyak, Kepler-torvények, id6fiiggés.

Szorasszamitas: elméleti alapfogalmak, Rutherford-szoras, dimenzidanalizis.

Pontrendszerek, a mozgasegyenletek tiz integralja: a tomegkozéppont, az impulzusnyomaték
¢és az energia tétele, konzervativ rendszerek, a kéttest probléma.

Kényszermozgasok: kényszerek fajtai, virtualis elmozdulés, D'Alembert-elv, elséfaji Lagrange-
egyenlet, energiatétel, példak.

Variacios elv I: a varidcidoszamitds elemei, Hamilton-elv, Lagrange-fliggvény, altaldnos
koordinatak, Euler—Lagrange-egyenletek, pontrendszerek Lagrange-fiiggvénye, példak.
Variacios elv I1: kényszerek figyelembevétele, kis rezgések tobb szabadsagi foku rendszerben.
Szimmetriak és megmaradasi tételek: a tomegkozépponti tétel, az impulzus, az
impulzusnyomaték és az energia megmaraddsa, a Lagrange-fliggvény invariancidja, ciklikus
koordinatak, altalanos impulzus.

Hamilton-formalizmus: Legendre-transzformacid, kanonikus egyenletek, csillapitott rezgeés,
részecske elektromagneses térben, fazistérfogat, Liouville-tétel.

Merev testek mozgasa I: tehetetlenségi nyomaték, energia és impulzusmomentum, Euler-
egyenlet, erdmentes szimmetrikus porgettytlik.

Merev testek mozgasa II: Euler-szogek, sulyos szimmetrikus porgettyli Lagrange-fiiggvénye
€s mozgasegyenletei, aszimmetrikus erémentes porgetty.

Hur rezgései: terek Lagrange-féle stirliségfliiggvénye és mozgasegyenletei, hur Lagrange-
formalizmussal, kis kitérések hullamegyenletei, longitudindlis €s transzverzalis hullamok,
allohullamok, felhangok.

Rudak és membranok: vékony rad Lagrange-fiiggvénye, mozgasegyenlete, kereszt- és
hossziranyu terhelés alatt, diszperzio, egyenletesen eldfeszitett membran sajatfrekvenciai.

A rugalmassagtan elemei: deformacio- és fesziiltségtenzor, izotrép kozeg mozgasegyenlete,
egyensulya, egyszerli deformaciok, rugalmas hulldmok.

Aramlé kozegek dinamikajanak alapjai: kontinuitas, allapotegyenlet, hidrodinamikai derivalt,
Navier—Stokes-egyenlet, aramvonal, idealis kozeg Euler-egyenlete.

Bernoulli-egyenlet: 4ramvonal mentén ill. sebességpotencidl esetén, nyomasi fliggvény,
kozelitdleg 0sszenyomhatatlan folyadékok.

Orvényesség: orvényvektor, cirkulacio, orvényvonal- és fonal, Thomson-tétel, az 6rvényvektor
mozgasegyenlete.

Sikbeli 6rvénymentes aramlasok: komplex sebességpotencial, példak.

Akadaly koriili aramlas: akaddlyra hato erd és forgatonyomaték, Kutta—Zsukovszkij-formula,
henger kortili d&ramlas.

Hullamok: nehézségi hulldmok oOsszenyomhatatlan folyadékban, mély- ¢és sekélyvizi
hataresetek, diszperzid, hanghullamok.

Surlédasos aramlasok I: homogén nyirasi aramlés, aramlas csoben, Hagen—Poiseuille-térvény,
hanghullamok viszkézus csillapitasa.

Surlédasos aramlasok II: aramlasok hasonlosaga, Reynolds- és Froude-szam, kozegellenallas
dimenzidanalizis alapjan, hatarréteg, cirkulacio kialakuldsa szarnyprofil kortil.
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