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1. Alaptorvények: Newton I-III torvényei. Galilei-féle relativitas.
2. Gyorsulo koordinatarendszerek: Csak transzlacio, forgas, forgasmatrixok tulajdonsagai,
gyorsulas atszamitasa, tehetetlenségi erdk, Coriolis-erd a Foldon: E-D iranyt mozgas, lefolyo,

ciklon.

3. Variacioszamitas: Alapfeladat, Beltrami-fiiggvény, kiterjesztések, példak: legrovidebb Tt,
minimalis forgasfeliilet, lancgdrbe, Fermat-elv.

4. Hamilton-elv: Szabad részecske, potencialmozgés, Hamilton-elv, altaldnos-koordinatak, a
Hamilton-elv eldnyei, megmaradasi tételek.

5. Példak a Lagrange-féle mechanikara: sikmozgas, centridlis potencidl, mozgas kupfeliileten,
kettds inga.

6. Egydimenzids potencidlmozgasok: A mozgéasegyenlet megoldasa, mozgés a fordulopont
kozelében és potencialgddor aljan, fazistér.

7. Anharmonikus rezgések periodusideje: Perturbalt harmonikus oszcillator, vezetd korrekcio,
magasabb rendli korrekcidk, altalanos hatvanypotencial, rugdallando perturbacioja.

8. Fazistér szerkezete, bifurkaciok: Masod-negyedrendii potencial, pitchfork-bifurkécio, méasod-
harmadrendii potencial, els6-harmadrendli potencial, tangens bifurkacid, centrifugalis szabalyzo.

9. Sikinga: Lagrange-formalizmus, a periodusidd perturbacioja tetszoleges rendig.

10. Harmonikus oszcillator kiilsé gerjesztés jelenlétében: harmonikus gerjesztés, altalanos
gerjesztés, Fourier-transzformacid, Green-fliggvény, rezondns gerjesztés.

11. Anharmonikus rezgések idé6fiiggo perturbacioszamitasa: Kobos korrekcid a potencidlban,
negyedfoku korrekcid, dsszegzés.

12.Csillapitott rezgések: Rayleigh disszipacios fiiggvény, csillapitott harmonikus oszcillator
(gyenge, erés, anharmonikus hatareset), gerjesztett oszcillator.

13. Anharmonikus rezgések gerjesztése: Fizikai kép negyedfok perturbacio esetén,
perturbacioszamitas csillapitas nélkiil, csillapitassal, fazistérbeli mozgas..

14. Sikmozgasok: Potencialmozgasok csillapitassal és anélkiil, Lissajous-gérbék, anharmonikus
potencial.

15. Centralis mozgas: altalanos targyalas, leirds polarkoordinatakkal, centrifugélis potencial,



hatvanypotencial kiilonboz0 kitevok esetén.

16. Kepler-mozgas I: Palyak egyenlete, a kipszeletek tulajdonsagai, energiafiiggés, Kepler-
torvények.

17. Kepler-mozgas I1. Ellipszis palyak idéfiiggése, perturbacidoszamitas, bolygok palydinak
excentricitdsa, Runge-Kutta vektor.

16. Szérasszamitas: Szords vonzo/taszitd potencidlban, hataskeresztmetszet, Rutherford-szoras.
19. Egi mechanika fazistere: Radialis és angularis metszet; vonzd il.. taszit6 potencial. .

20. Pontrendszerek mechanikaja: tomegkozépponti tétel, az impulzus, az
impulzusnyomaték és az energia megmaradasa.

21. Szimmetriak és megmaradasi tételek Lagrange-formalizmusban: Altalanos
szmmetriatranszformacio, idéeltolasi invariancia, koordinata transzlacio, térbeli eltolas, térbeli
forgatas, ciklikus koordinatak.

22. Fizikai dimenzidok: Mechanikai hasonlosag, dimenzidanalizis.

23. Kényszermozgasok: Szabad- ¢€s kényszererdk, mozgas- és egyensulyi egyenletek, kényszerek
osztalyozasa, energiatétel, példa: sikgérbén valdo mozgas.

24. Kényszerek Lagrange-formalizmussal: Holonom, anholonom, feliileten torténé mozgas
potencial jelenlétében.

25. Kis rezgések: Lagrange-formalizmus, tomeg- és potencidlmatrix, példa: kettds inga.

26. Hamilton-féle mechanika, kanonikus formalizmus: Legendre-transzformaci6, tobbdimenzids
kiterjesztés, paraméter szerinti derivalt, Hamilton-egyenletek, Hamilton-fiiggvény idofiiggése,
ciklikus valtozok, kvadratikus kinetikus energia, példak: mozgas kupfeliileten, totott részecske
elektromagneses térben.

27. Merev testek I: Szogsebesség, tehetetlenségi nyomaték, impulzusmomentum,
mozgasegyenletek.

28. Mereyv testek II: Erdmentes porgettyli mozgasa a megmaradasi tételek alapjan, illetve Euler-
-egyenletekkel.

29. Merev testek I11: Euler-szogek, szimmetrkus stlyos porgettyli Lagrange-formalizmussal,
aszimmetrkus erémentes porgettyli a megmaradasi tételek alapdjan.



