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1. Feladat:
Legyen a baloldali test kitérése x; a jobboldalié x5. Newton szerint ekkor a mozgasegyenletek:

mfi‘l = —3D371 + D(ZEQ — 5171) meg = —2D$2 + D(ZEl — SL’Q)
bevezetve az:
s, D
wy = —
O " m
jelolést, métrix alakban a kovetkezdt kapjuk:
('I:’l . —u)2 4 —1 T
i’g 0 —% % T2
xri-kat a szokasos e-os alakban keresve, a fenti kétszer kettes matrix sajatértékegyenlete:
2 — 11X+ 11 =0
tehat a rendszer sajatfrekvenciai: wy o = WoV:
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4
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a12 = < 5++/33 )
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W12 = Wo

Es ezzel a normalmodusok:

2. Feladat:
Legyen az als6 rugd megnyulasa = a felsé rugoé y. Ekkor a Lagrange fiiggvény:
1 1 1 1
L= §mfc2 + §2m(gz; +29)? — mgx — 2mg(x + 2y) — §2Dx2 — 5Dy2

A sziikséges derivaltak:

%% — % [3ma + dmy| = 3mi + 4mj
g_i’ = —-3mg — 2Dz

%Z_f; _ % i + 8mg] = dmi + 8mi
2—5 = —4mg — Dy

Ezeket bedobva az Euler-Lagrange-ba:
3mz 4+ 4dmy = —3mg — 2Dz

Ami + 8my = —4mg — Dy
Az egyensiilyi helyzetek innen:

3mg dmg
Tog = ——— =__7
0 2D Yo D
bevezetve az ezekhez viszonyitott relativ koérdinatakat:
T = X9+ €, Y=Y+ €



Ezekre a mozgéasegyenletek matrix alakban:

él- 2 2 —% €r
(5)-(4 ¥)(%)
Innen a kis rezgések frekvenciai:
o _ 19+3v33D

Wi

2016 m
3. Feladat:
Az ellipsoidon mozgas Lagrange fliggvénye, a kényszerrel kiegészitve:
1 2 2 2
L= Sm(i® + 5 + 22) = mgz + A ("”” +Z—2+Z——1>
A derivaltjai:
doL . dOoL . doL

A tobbi derivalt:
OL 2% 9L 2% IL 2\

or a2 3y Y T 2t

Tehat a mozgasegyenletek és a kényszerfeltétel:

A kényszerfeltételt kétszer derivélva:

A mozgasegyenletekkel kombinalva kifejezhetjiik a Lagrange-multiplikatort mint az els6 idéderivaltak
és a kodrdinatak figgvénye:

N 2 a2 b2 2
A(%?J,Z,ﬂ?,y, Z) - 5 22 Y2 22
atwta

Ezt visszairva a mozgéasegyenleteketbe kikiiszoboltiikk a A-t és marad egy harom egyenletbol

allo csatolt masodrendii nemlinedris differencialegyenletrendszer, ami elvileg megoldhat6. En-
nek megoldasat a javitora bizzuk...



