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Tudnivalok: A feladatok megoldésahoz a Bronstejn hasznalhat6. Minden feladat 5 pont, a cél a
lehetd legtobb pont Gsszegytijtése.

1. Feladat. Egy részecske Lagrange—fliggvénye L = K —V, K = %va, valamint a V' potencial

invarians a csavarmozgasra, azaz az r' = O(p)r + prk transzformaciora tetszéleges ¢ paraméter
esetén, ahol O(y) a z tengely koriili p szoggel valo elforgatés, k a z iranyt egységvektor, k pedig egy
alland6. Keressiink ennek a transzformécionak megfelel6 megmaradé mennyiséget! Mutassuk meg,
hogy a kapott mennyiség Poisson—zarojele a rendszer H = K + V' Hamilton—fiiggvényével zérus!
Segitség: a transzformécié infinitezimalis alakja ér = dpk x r + dprk. Vizsgaljuk meg annak a
feltételét, hogy L ne valtozzon meg infinitezimalis transzforméciok hatasara.

2. Feladat. Hatarozzuk meg a domboru felével egy sima, vizszintes lapra helyezett homogén R su-
gard, M tomegi félhenger Lagrange—fiiggvényét! Mi az egyensiily koriili kis rezgések frekvencidja?
Segitség: a félhenger tomegkozéppontja a geometriai kdzéppont alatt van %R tavolsagra. A geo-
metriai kdzéppontra vett tehetetlenségi nyomatéka pedig %M R? (miért?).

3. Feladat. Tekintslink egy r sugart, p, strtiségi tomor gombot, és egy a oldaléld p, strtségd,
tomor kockat. Mekkora legyen a/r és pi/p,, hogy a két test tehetetlenségi momentum-tenzora és
tomege is megegyezzen?

4. Feladat. Szamitsuk ki annak a pontrendszernek a tomegét, tehetetlenségi nyomaték tenzorat,
principalis tehetetlenségi nyomatékait, melynek pontjai rendre m, 2m, 2m tomegtiek, és koordinataik
(—2b,2b,0), (2b,b,0) és (—b, —2b,0). Mik a tehetetlenségi f6iranyok?

5. Feladat. Hatarozzuk meg a vizszintes, R sugaru, kor alakti membran sajat sulya hatéséara létrejovs

c stz

deformaciojat!

6. Feladat. Hatarozzuk meg az ¢ befogdju egyenlGszaru derékszogli haromszog alaktit membran
sajatrezgéseit, ha az el6feszités o!

Segitség: A hatarfeltételt probaljuk meg kielégiteni a négyzet két, alkalmasan valasztott médusanak
a linedrkombinaciojaval. Miben kiilonbozik a rezgések spektruma a két esetben?

7. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy egy merev falakkal hatarolt negyedsik (o, yo) koordinataja pont-
jaba helyezett 6rvény milyen dramlési teret hoz létre! (1. dbra)
Segitség: gondoljunk az elektrosztatikiban megismert tiikortoltés—modszerre!

8. Feladat. Irjuk le két hosszt, koncentrikus henger kozott az aramlast, ha a belsé hengert vy
sebességgel kihuzzuk a kiils6bdl, és a hengerek sugara Ry < R»!
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