A leir6 statisztikak

A leiro statisztikak fogalma, haszna

Gyakori igény az, hogy egy adathalmazt elemei egyenkénti felsorolasa helyett
néhany jellemzé tulajdonsadganak megadasaval jellemezziink. Ezeket az
adatokbol viszonylag kdnnyen kiszamithaté paramétereket leiro
statisztikdknak (vagy ritkan, de pontosabban: leiro statisztikai fuggvényeknek)
nevezzik. Sok ilyen van, két legfontosabb csoportjuk az un. elhelyezkedési és a
szorddast jellemzoé parameéterek. Az elhelyezkedési paraméterek azt az értéket
igyekeznek megadni, ami korul a mintank elemei csoportosulnak (ilyen pl.
atlag, medidn) mig a szorodasi paraméterek azt igyekeznek jellemezni, hogy
értekeink mennyire szorosan vagy lazan helyezkednek el ekoril a pont kordil

(pl. szorés). El6fordul, hogy a minta elemeirél nem csak egyfajta adattal
rendelkeziink. Kétféle adat esetén, igy dsszetartozo ertékparok jonnek létre (pl.
emberek mintajaban a testsuly és testmagassag). Az értékparok kozotti
Osszefliggésrol adnak informéaciot a kapcsolatot jellemzé paraméterek.

A legfontosabb leiro statisztikak

Elhelyezkedest Sz6rodast Kapcsolatot
jellemzo statisztikak
4tlag szoras _ korrelacids egyutthatd
(tapasztalati) (r, r?)
. interkvartilis .y
median terjedelem rangkorrelacio

A leiro statisztikak kozil azok a legfontosabbak, amelyek a mintankat
ado populéacio elméleti eloszlasfiiggvényének valamelyik
parameéterére adnak jo becslést a mintankbol. A leiro statisztikak
gyakorlati alkalmazhatosaganak ez az elméleti alapja. Itt csak annyit
jegyziink meg, hogy pl. a mintankbdl meghatarozott szamtani atlag a
populacio eloszlasfiiggvényének varhato értékére ad -> torzitatlan
becslést. A mintabol szamitott (Un. tapasztalati) széras pedig a
populacio eloszlasfiiggvényét jellemzé (Gn. elméleti) szords paraméter
becslését adja.

A képet tovabb bonyolitja, hogy a statisztikak a minta valasztasanak
esetlegessege miatt maguk is valoszintiségi valtozok, melyeknek
meghatarozhato az eloszlasfliggvénye, sét ennek paramétereli



becstlhetok, éspedig ismét valamilyen statisztikaval. Ezt a kovetkezé
példan illusztralhatjuk. Nagyon gyakori, hogy 0sszekeverik a
mintabol szamitott tapasztalati szorast (SD) az ugyancsak a mintabol
szamithato 'atlag szérasa' (SE) nevii parameterrel. Sokan ugy
gondoljak, hogy a kett6 lényegében ugyanaz, csak éppen az SE
kisebb, mint az SD, ezért jobban fest a grafikonokon. Valdjaban az
SE a mintaatlag (mint statisztika) elméleti eloszlasfiiggvenye
ismeretlen szorasparaméterének a becslése. Azt is mondhatjuk, hogy
az SD egyszeri statisztika, az SE pedig egy statisztika statisztikaja,
tehat egy fokkal bonyolultabb fogalom.

A statisztikak fogalma altalaban

Matematikailag statisztikai fliggvénynek vagy réviden
statisztikanak neveznek minden olyan (rendszerint skalaris, olykor
vektorértéeki) figgvenyt, amelynek értelmezési tartomanya a mintater.
(Magyarul statisztika az, ami az adatainkbol egy képlettel
kiszamithato, vagy mas modon meghatarozhato.) Az emlitett leird
statisztikakon kivul igen fontosak még a hipotézisvizsgalatoknal
hasznalt statisztikéak (pl. t, F statisztika).

Hipotézisvizsgalathoz hasznalt statisztikak --> hipotézisvizsgalatok

A leiro statisztikak

A minta elemszama (mintanagysa
Ez a legegyszeriibb, s egyben egyik legfontosabb leird statisztika.

Rendszerint n bettvel jel6ljuk (latin numerus=szam).

Maximum
A legnagyobb eléfordulé szamerték.

Minimum
A legkisebb el6fordulo szamértek.

Mintaterjedelem
A legnagyobb (maximum) és legkisebb (minimum) el6fordulo

szamerték kilonbsége. Akkor hasznaljuk csak, ha hangsulyozni
kivanjuk a mintankban eléfordulé extrem értékeket (vagy éppen
ellenkezdleg, az igen kicsi szorodast).
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Szamtani atla
Az értékek 0sszege, osztva az elemszammal. A legjobban ismert,

leggyakrabban hasznalt paraméter az eloszlas elhelyezkedésének
becslésére. Erdemes tudni, hogy erésen érzékeny a mintaban esetleg
elofordulo ertékekre. Ilyenkor célszeriibb a median hasznalata.
Ugyancsak félrevezet6 lehet az atlag erésen ferde eloszlas esetén.

Variancia, tapasztalati szorasnegyzet
Az adatoknak az atlagtol valé négyzetes eltéréseinek atlaga

(pontosabban az elemszam helyett n-1-gyel szokas osztani a
torzitatlan becslés érdekében.). Bar az elméleti statisztikaban fontos
fogalom, a gyakorlatban helyette az SD hasznalatos.

Szoras, tapasztalati szoras
A variancia négyzetgyoke. Jel6lésére az angol kifejezes roviditeset

(SD) hasznéaljuk. Mint fentebb emlitettiik, nem tévesztendo 0ssze az
atlag szorasaval. Az SD a legfontosabb, adataink szorddasat jellemzo
paraméter. Fontos tudnunk azonban, hogy értéke fligg adataink
meértékegysegétol, igy ket adathalmaz szorasa csak akkor hasonlithatd
0ssze, ha ugyanazt a mértékegységet hasznaltuk. Egységfliggetlen
mérészam viszont a kovetkez6 statisztika.

Variacios koefficiens (CV)

A szoras szazalékos aranya az atlaghoz viszonyitva. Méréskor ez nem
mas, mint a relativ hiba. Dimenzio nélkili szam, barmely adathalmaz
variacios koefficiense dsszehasonlithato.

Rendezett minta

Az eredeti minta, az eléfordulo értékek nagysaga szerint sorba
rendezve. (pl. egy iskolai osztéaly a tornasorban, ha a tanulok
magassagat vizsgaljuk). Onmagaban nem hasznaljuk, de tébb fontos
tovabbi statisztika meghatarozasahoz nélkilozhetetlen. Ilyenek pl. a
kovetkezokben ismertetendd kvantilisek. A rendezett minta és a
beldle szarmaztatott tovabbi statisztikak értelmezeéséhez nem
szlikséges, hogy adataink numerikusak legyenek, elég, ha ordinélis
skalan mérhetok.

Kvantilisek

A rendezett mintabodl tovabb szarmaztatott statisztikak 0sszefoglald
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neve, amikor a rendezett mintat tébb egyenlo részre osztjuk, és a
részhatarokon levé mintaelemek értéket tekintjik.

Median

A median annak az adatnak a szamertéke, amelyik a rendezett minta
kozepén van (pl. egy iskolai osztalyban a magassagertékek medianja a
tornasor kozepeén allo tanuldo magassaga). Mint emlitettik, jo
tulajdonsaga, hogy sokkal kevésheé érzékeny a kilogo értékekre, mint
az atlag, tovabba ferde eloszlasok esetén is hasznalhatobb. Ordinalis
skala esetén az atlag értelmezhetetlen, mig a median igen.

Kvartilisek

Az alsoé kvartilis (latin quarta pars = negyedrész) a legkisebb és a
median kozott kozepen elhelyezkedo6 adat szamérteke a rendezett
mintaban. (A tornasorban a legkisebb és a k6zépso diak kozott
kdzepen levo tanuld magassaga).

A felsé kvartilis hasonldan a median és a legnagyobb érték kozott van
tajékoztatnak, elsésorban ferde eloszlas esetén érdemes ket
hasznalni. (A kvartilisek mutatjak a ferdeséget, az SD nem).

Percentilisek

Ha elég adatunk van, akkor percentilisek is definialhatok. Pl. az
n%-os (vagy n-edik) percentilis azt jelenti, hogy az adatok n%-a
kisebb, mint ez az érték. (Igy a median az 50%-os percentilisnek, az
also és felso kvartilisek pedig a 25% ill. 75%-o0s percentilisnek
felelnek meg.) A percentiliseknek ériasi jelentésége van a 'mit
tekintink normalisnak?' kérdés eldontésében. Az also és felsé néhany
percentilis kozotti részt (2.5% - 97.5% vagy 5% - 95%) szokas
normalis (referencia) értéknek elfogadni. Akkor szokas pl. egy
gyermekrdl feltételezni, hogy elmaradt a ndvekedésben, ha magassaga
(vagy sulya) nem éri el az azonos koru tarsaira jellemzé 5%-0s
percentilis érteket. A laboratériumi normalértékeket is a megfeleld
percentilisek alapjan definialjak.

A percentilisek 6sszessége valdjaban a tapasztalati eloszlasnak felel
meg. llyen alapon - ha tetszik - a tapasztalati eloszlasfiggvenyt (és az
abbol szarmaztatott dolgokat, pl. a hisztogramot) is tekinthetjik



statisztikanak.

Interkvartilis terjedelem
A felso és also kvartilis kuilonbsége. Ugyanakkor hasznalatos, amikor

a kvartilis.

Korrelacios egyutthato )
Pearson fele korrelacids egyutthatonak is nevezik. Osszetartozé

értekparok linearis kapcsolatat jellemzo, dimenzio nélkili szam.
Kétféle modon adjak meg: r a jele a tulajdonképpeni korrelacios
egyutthatonak, mig r? (az elébbi négyzete) hivatalos megnevezeése:
coefficient of determination. A tokéletes pozitiv linearis 6sszefliggés
esetén r = 1, tOkéletes negativ linearis 0sszefiigges esetén r = -1, mig
flggetlenség eseten r = 0. A korrelacios egyutthatoval kapcsolatban
gyakoriak a félreértések. Ezek részletesen olvashatok a "Kapcsolat
valtozok kozott" cimi fejezetben. Fontos tudni, hogy a korrelacios
egyutthatd értéke erésen fligg a kildgo ertékektol.

Rang
Ezt a statisztikat ugy kapjuk, ha a rendezett mintaban minden elem

ertekét a rendezésben elfoglalt sorszamaval helyettesitink. Mint a
rendezett mintat, ezt a statisztikat sem 6nmagaban hasznaljuk, hanem
tovabbi statisztikakat szarmaztatunk beléle.

Rangkorrelacio
A rangokbol szamitott korrelacios egydtthato (Spearman fele

korrelacios egyutthatonak). Akkor hasznaljuk az eredeti Pearson féle
korrelacids egyutthato helyett, ha az adatparok koziil legalabb egy
nem numerikus, hanem ordinalis skalaju, vagy ha az eloszlas nagyon
ferde, esetleg kilogo értékek vannak a mintaban.
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