Elemi stat.

1. Bevezetés a statisztikaba

Attekintés:

Adatok - 6sszegyjtott megfigyelések (mérések,kérdbives valaszok, felmérések)

Statisztika - adatokon alapuld kisérlettervezési, gydijtési, rendezési, 6sszesitési, abrazolasi, analizalasi,
értelmezési és kovetkeztetési modszerek 6sszessége

Populacié (alapsokasag) - a tanulmanyozandé elemek dsszessége, teljessége (pl. eredmények, mérések, sth.). A
gyljtemény teljes abban az értelemben, hogy tartalmaz minden tanulmanyozandoé targyat.

Cenzus - adatok gyUjteménye a populacié minden elemérél

Minta - a populéaciobdl kivalasztott elemek rész halmaza

Kulcsfogalmak

_ A mintat megfelelé médon kell gydijteni, mint amilyen a véletlen kivalasztas.

_ Ha az adatok nem igy lettek gy(ijtve, akkor altalaban statisztikai médszerekkel sem lehet ezt kijavitani, az

adatokat nem lehet hasznélni.

Adatok tipusai:

Paraméter - a populaciét jellemz8 numerikus érték
Statisztika - a mintat jellemz6 numerikus érték.
Kvantitativ adatok méréseket vagy leszamlalasokat jellemz8 szamok. Pl.: az emberek sulya A kvantitativ
adatokat tovabb bonthatjuk diszkrét és folytonos tipusokra
Kvalitativ (kategoria vagy tulajdonsag) adatok - kategdridkra bonthatok, melyeket valamilyen nemnumerikus
jellemz6k alapjan kulonboztetheték meg Példa: profi atlétak nemei (férfi/nd).
Diszkrét - amikor a lehetséges adatok szama véges vagy legaldbbis megszamlalhato. 0, 1, 2, 3, . . . Példa:
Tyukok altal tojt tojasok szama.
Folytonos - (numerikus) adat ami végtelen sok lehetséges értéket vehet fel valamilyen folytonos skélan, és
nincsenek benne lyukak, szakadasok. Pl.: A tehén altal naponta adott tej mennyisége (8.86965517
lliter) .
A mérések szintjei
_ Nominalis — csak kategoriak
_ Ordinalis — kategoriak és rendezhet6ség
_ Intervallum — kiilénbségeknek van értelme,
de nincs természetes 0 pont
_ Arany — a killdnbségeknek és aranyoknak van
értelme és létezik természetes kezdépont

Kritikus gondolkodas:
Buktatok

_Hibas mintak

_Kicsi mintak

_Félrevezet6 abrak
_Becsap0s abrak

_Jaték a szazalékokkal
_Beugrat6 kérdések

_A kérdések sorrendje
_Valasz megtagadas
_Kaorreléci6 és kauzalitas
_Onérdekeltség a vizsgalatban
_Preciz szamok

_Részleges képek

_Készakart hamisitéas

A Kisérletek megtervezése:

Medfigyeléses vizsgalat (Observational study) - bizonyos jellemzé tulajdonsagok megfigyelése és mérése
anélkil, hogy megvaltoztatnank a vizsgalat targyat/alanyat pl.: kbzvéleménykutatas,
csillagaszati/asztrofizikai megfigyelése

Kisérlet (Experiment) - valamilyen kezelést végziink és azutdn megfigyeljik a hatasait a kisérlet targyan/alanyan

Pl.: klinikai gyégyszervizsgalat, részecske itkzések a CERN gyorsitéjaban

Keresztmetszeti vizsgélat (Cross Sectional Study) - Az adatokat egy idépontban mérjik, figyeljik meg és gydijtjik
be.




Utdlagos vizsgalat (Retrospective Study) - Multbéli adatokat hasznalunk. (pl.: az autébalesetben meghaltak és

nem abban meghaltak 6sszehasonlitasa)

Elbre tervezett (Prospective Study) - Az adatokat a jov6ben gydijtjuk, olyan csoportokbdl, melyek valamilyen
kozos faktorban megegyeznek. (pl.: a mobil telefont hasznalo és nem hasznald vezetdk csoportjainak
0sszehasonlitasa

Zavar (bezavaras) - akkor |ép fel egy kisérletben, ha a kisérletet végz6 nem tudja megkulonboéztetni az egyes

faktorokat PI.: Mindenkitél levonunk 1 pontot, ha nem jelenik meg az el6éadason, javul-e a részvétel
arany? Tfh. hogy javul. De lehet, hogy idén jobb volt az id6jaras. A két faktor nem kulénboztethet6
meg.

A valtozok hatdsanak kontroll alatt tartdsa

Vak vizsgélat (Blinding), duplan vak vizsgalat - a vizsgéalat alanya nem tudja, hogy kezelést kape vagy placebdt,

duplan vak, ha a kisérletez6 sem tudja (pl.: a gyermekbénulas Salk vakcina kiprobalasa az USA-ban
1954-ben)

Blokkositas — felosztjuk a populéciét olyan alcsoportokra amelyekben a kisérlet szempontjabdl fontos

tulajdonsagai megegyeznek . Mindegyik blokkban véletlenszeriien valasztjuk ki a kezelteket

Teljesen randomizalt (véletlenszerisitett) kisérleti elrendezés - véletlen kivalasztassal valasztjuk ki azokat, akik

kezelést kapnak

Szigoruan kontrollalt elrendezés - nagyon koriiltekintéen kivalasztott egyedek pl,: ha pl. vérnyomascsokkentét

tesztelink, akkor ha az egyik blokkban van egy 30 éves tulsulyos cigarettéazo férfi, aki szereti a sos és
zsiros ételeket, akkor a masik blokkba is tesziink ilyet

Ismétlés és a minta mérete

Ismétlés - a kisérlet megismétlése, amikor van elegendé alany ahhoz, hogy észrevehessik a kiilénb6z6
kezelések kozti eltéréseket

Minta mérete - akkora mintéat kell hasznalni, ami elég nagy ahhoz, hogy kimutathassuk benne az effektust

Véletlen mintavétel - a populacié minden tagjanak ugyanakkora esélye van arra, hogy a mintaba bekertljon

Egyszeri véletlen mintavétel (n hosszsagu) - a minta tagjait tgy valasztjuk ki, hogy barmelyik n hosszisagu

mintanak ugyanakkora a kivalasztasi esélye

Véletlen szdmok generalasa

Szisztematikus mintavétel - Valamilyen kezdéponttdl indulva kivalasztjuk minden K adik elemet a populaciobdl

Kényelmes mintavétel - hasznaljuk azt a mintat, amit a legkénnyebb beszerezni

Rétegzett mintavétel - oszd fel a populaciot kettd vagy tébb csoportra (rétegre), melyeken belll bizonyos (a

kisérlet szempontjabdl fontos) tulajdonsagok azonosak vagy hasonl6ak, majd vegyunk mintat
mindegyik rétegbdl

Klaszter mintavétel - oszd a populaciét valamilyen természetes mddon klaszterekre; véletlenil valassz ko

Mintavételi hiba (Sampling error) - a minta és a populacié eredménye kozti eltérés, ami a minték fluktuaciojabol

szarmazik

Nem mintavételi hiba (Non-sampling error) - olyan eltérés, ami az inkorrekt adatgy(ijtésbél, adat felvitelbdl vagy

analizisbdl ered

2. Az adatok leirasa, megismerése és 6sszehasonlitasa

Attekintés:

Leird statisztika - a legfontosabb tulajdonsagok 6sszegzése vagy leirdsa a populacié egy ismert részhalmazan

Kovetkeztet statisztika - a minta felhasznalasaval kovetkeztetések (vagy altalanositasok) a populaciérol

Az adatok legfontosabb tulajdonsagai

1. Kézéppont (center): Egy reprezentans vagy atlag érték, ami megmutatja, hogy hol van a kdzepe az
adathalmaznak

2. Szérodas: Annak a mértéke, hogy mennyire szérédnak az adatok

3. Eloszlas (distribution): Az adatok eloszlasanak természete, alakja (pl.: harang gorbe, egyenletes, ferde)

4. Kiugro adatok (outliers): Olyan mintaértékek, melyek a mintaértékek dontd tobbségétdl messze helyezkednek
el

5.1d61 : Az adatok id6 ben valtoz6 tulajdonségai

Gyakorisagi eloszlasok:

Gyakorisag eloszlas (frequency distribution) - az adat értékek listaja (vagy egyenként vagy mint intervallum
csoportok), egyltt a gyakorisagukkal vagy szamukkal

Also osztalykorlat - a legkisebb szam, ami még az adott osztalyba kertilhet

Fels6 osztalykorlat - a legnagyobb szam, ami egy osztalyba bekeriilhet

Osztalyhatarok - azok a szamok, amelyek elvalasztjak az osztalyokat egymastol, de az osztalykorlatok altal krealt
hézagok nélkdl

Osztélyhatér - az osztélyokat elvalasztd szamok

Osztaly felez6 pont - az osztalyok felez pontjai az osztaly felezé pontot a fels6 és alsd osztalykorlatok 6sszege
elosztva kettével adja meg

Osztalyszélesség - két egymas utani als6 osztalykorlat vagy osztalyhatar kilonbsége




