ZH kod: a-a-d-d-a-c-b

El.) Szabdlyos kockdval dobunk, min-
den oldal valésziniisége ugyanakkora. Mekkora
az egyes dobdsok informéciétartalma? Mekkora
az 4dtlagos informéciétartalma a dobasoknak?

E2.) Egy felfuté élvezérlésii JK master-slave
tarolé (flip-flop) bemeneteire (J, K és érajel)

az abranak megfelel6 jeleket adjuk. Milyen

lesz a Q kimenet értéke az id6 fiiggvényében?
G

J

K

Q

E3.) Egy digitdlisnak tervezett &ramkor-
rendszer esetén logikai 0 alatt a OV és 1V
kozotti fesziiltséget értjiik, logikai 1 alatt pe-
dig a 2V és 4V kozotti fesziiltséget. Rajzoljon
fel két olyan lehetséges dtviteli karakterisztikat
(kimenet a bemenet fiiggvényében), amivel egy
ilyen rendszerben logikai inverter rendelkezhet!

E4.) Egy 1000 pF kapacitdsi kondenzatoron
mérjiik a fesziiltss;g értékét, melyet egy el-
lendllas stit ki. Azt taldljuk, hogy a fesziiltség
3e~t/5 szerint csokken (SI egységekben mérve).
Mekkora az ellenéllas értéke?

E5.) Rajzoljon fel egy Schmitt trigger
aramkort (pozitiv visszacsatolasi kapcsoldst)
idedlis miiveleti erdsit6 felhaszndlasaval: a
tapfesziiltség legyen +/ — 10 V, és a két el-
lenédllds legyen 2 k2 és 3 kQ (elrendezésiik
tetszoleges, de tiintesse fel, hogy melyik me-
lyik)! Hatérozza meg az Uy; — Uy gOrbét is a
TELJES tépfesziiltségtartomédnyban!

E6.) Hatérozza meg az egyes ellendlldsokon es6
fesziiltséget és a rajtuk atfolyé dramot! R1 =
2k, R2 = 2k, R3 = 200012, U1=-6V,U2=12V

R1 R3

U1 U2
R2

E7.) Egy szekvencidlis logikai hélézat két bi-
tet tdrol, melyek értéke Q1 és Q2. A hélézat
szabélya az, hogy a kovetkezé lépésben a tarolt
bitek 1ij (vesszds) értékei: Q1'=0R(Q1,Q2) és
Q2= NAND(Q1,Q2) . Hdny éallapota (n) le-
het Osszesen a rendszernek? Jeloljiik 1-t6l n-
ig szdmokkal az dllapotokat, és adjuk meg az

allapotdiagramot az egyes szamozott dllapotok
kozott! Milyen hossziiségu a leghosszabb ciklus
(&llapotok ismétlédo sorozata)?

E8.) Valésitson meg egy NEM-VAGY (NOR)
kapesolést és egy invertert, kizarélag NEM-ES
(NAND) kapuk felhasznaldsaval!

E9.) Rajzolja fel az alulatereszté RC sziir6 és a
kvéazidifferencidlé RC daramkor dramkorok leg-
egyszer(ibb véltozatait és jellemezze Gket! Mi-
lyen jel lesz a kimenetiikon, ha a bemenetre egy
lépesofiiggvényt (0, hat < 0,2V, hat > 0) kap-
csolunk? Legyen R=1k2, C=1nF.

E10.) Az aldbbi édramkoérben RI1=1k(},
R2=2kQ). A kapcsolds invertdl6 erdsitoként
funkcionél. Jelolje nagyon egyértelmiien a raj-
zon, hogy melyik a miiveleti erdsit6 invertalé és
nem invertalé bemenete (+ és -)! Mekkora az
erdsités, azaz az Uki/Ube ardny? Az (egy-két
soros) szadmolast is kozolje a megoldéssal!

1.) Mekkora az erdsitése egy tipikus miiveleti
erésitének? a.) 1.01 b.) 10 ¢.) 100 d.)
100000

2.) Mi igaz a negativ visszacsatoldsra? a.)
Csokkenti az erdsitést. b.)  Csokkenti a
sdvszélességet. c.) Noveli a zajt. d.) Noveli a
stabilitast.

3.) Mit irnak le a Kirchhof térvények? a.) U =
IRé6sU=Q/C.b.) U=1IRé > U;=0.c.)
Toltésmegmaradést és az elektromos potenciél
létezését. d.) S I; =0és Y U;/R; = 0.

4.) Egy multiplexerre melyik éllitds NEM igaz
a.) a bemenetek egyértelmiien meghatarozzak
a kimenetet b.) megépitheté NAND kapukbdl
c.) egy fiiggetlen kimenete van d.) tdrolt
allapotokkal rendelkezik

5.) Miért hoztdk létre a kiilonbozé logikai ka-
pucsalddokat (TTL, ECL, CMOS, etc)? a.)
Elsésorban a fejlesztések copyright okai miatt.
b.) A kiilonbozé teljesitményigények miatt.
c.) A korszeriibb TTL technolégia felvéltotta
a CMOS-t. d.) A kiilonboz6 sebességigények
miatt.

6.) Egy jelet egy A = T0dB-es erdsitén, majd
egy B = 40dB-es csillapitdsi hélézaton en-



gediink &t. Mekkora lesz a kijovo jel amp-
litidéja az eredetihez képest? a.) 30dB b.)
50dB c.) 70dB d.) 100-szer nagyobb az amp-
litidéja, mint a bemendé.

7.) Mitol fiigg a visszacsatolt erdsité sta-
bilitésa? a.) Az A/B hényadostél. b.) A
hurokerédsitéstol. c¢.) Az erdsité kimend el-
lenélldsatél. d.) Az erdsité visszacsatolds
nélkiili fdzismenetétol. '
8.) Melyik miveleti erdsitével készitett
dramkor nemlinedris? a.) kiilonbségképzé b.)
differencidlé c.) Schmitt trigger d.) kom-
pardtor

9.) Mi igaz a logikai hazérdokra? a.)
Orajelet haszndlé rendszerekben konnyen
kikiiszobolheték. b.) Altaldban a miikodési
sebesség csokkentésével kikiiszobolhetSk. c.)
Nem jelentenek probléméat, mivel 4ltaldban pa-
ritdsbitet hasznédlnak. d.) Konnyl észrevenni
a kapcsolésban.

10.) Egy RS térolé: a.) - 2 bitet térol. b.)
nem lehet reset-elni. c.) két NAND kapubdl is
felépithets. d.) aszinkron szamldlét épithetiink
beldle.

11.) Egy linedris rendszer bemenetén kétszer
akkora jel a.) Dupldjara noveli a kimeneti je-
let. b.) Felére csokkenti a kimeneti jelet. c.)
A munkapontot nem véltoztatja meg. d.) Nem
befolyésolja a rendszer linearitdsat.

12.) Egy busz meghajtdsira a.) tri-
state, nagyimpedancids kimenetel is biré
aramkoroket haszndlnak b.) csak CMOS
aramkoroket haszndlnak c¢.) t6bb bitnyi in-
forméciét is kiadhatunk egyszerre egy kapun
d.) a busz vezérlésének el kell dontenie, ki
kiildheti az adatot a buszra

13.) Miért  tesznek  kondenzitort
tdpegységekben az egyenirdnyité diéddk
utdn ? a.) rovidzérvédelemre b.) tdrolni a
toltést c.) ,simitani” a tdpegység altal kiadott
fesziiltséget d.) a diéddk védelmére

14.) Egy idedlis dramgenerator kimenetére két
R=1k2-0s ellendlldst kotiink péarhuzamosan.
Mekkora a fesziiltség az egyik ellenélldson, ha
az dramgenerator drama Iy = IlmA? a.) 0.5V
b.) 1Ve) coVd) V2V

15.) Minden gyors A/D konverter bemenetén
a.) digitédlis jelek érkeznek b.) mintavevo-
tarté6 dramkort haszndlnak c.) tobb kHz-es,
gyors Orajeleket haszndlnak d.) CMOS kom-
paratorok taldlhatéak

16.) Egy n kiilonboz6 kimeneti dllapoti szek-
vencidlis dramkor a.) legaldbb n bites beme-
nettel bir b.) legaldbb n bites kimenettel bir

c.) legalébb log, n bitet tarol d.) legfeljebb n
logikai kimenete van

17.) Jeldlje meg a helyes dllitést! a.) A CMOS
dramkorokben MOSFET-eket hasznélnak. b.)
Minden FET egyben MOSFET is. c.) A MOS-
FETek bemend ellendlldsa gyorsan csokken
a fesziiltséggel. d.) CMOS é4ramkoroket
hasznélnak a CPU-kban is.

18.) Egy 8 bites AD konverter: a.) 256 szin-
tet kiilonboztet meg b.) 16 szintet kiilonboztet
meg c.) csak 0 — 2.55V kozott miikodik d.)
csak —1.6 és 1.6V kozott miikodik

19.) Egy JK master-slave flip-flop a.) ki-
menete az o6rajel 0-bol 1-be vald felfutésakor
véltozik b.) csak Gray kod esetén haszndlhaté
c.) NES kapukbél felépithets. d.) belsé
allapota az érajellel szinkronban véltozik

20.) Mekkora egy U = 1V effektiv értéki
szinuszos jel amplitidéja? a.) 1/v2V b.)
VeV c) 1/v2°V d.) V2V

21.) Bindris szamldlé a.) nem rendelkezik
tarolt belsd éllapottal b.) a J és K bemene-
tei dontik el a kimenet értékét c.) felépithetd
JK flip-flop-okbél d.) csak felfele tud szamolni
22.)  Mekkora az informéciétartalma van
annak, ha tudjuk, hogy a 4 ugyanannyira
valészini éllapotbdl melyik az, ami megfigyel-
het6? a.) 1 bit b.) 2 bit c¢.) 0 bit d.) 0.25
bit

23.) Egy transzformétor primer oldaldra
U = 1V amplitidéji szinuszos jelet vezetiink.
Mekkora a szekunder oldalon a fesziiltség
amplitidéja, ha primer és szekunder me-
netszémainak ardnya 1:10? a.) 0.2V b.) > 1V
c.) 10Vd.) <02V

24.) A szinkron szamlélék a.) sokkal lassabbak
az aszinkron szdmldléknédl b.) nem billennek
egyszerre a kiilonboz6 bitek c.) felépitlésiik bo-
nyolultabb az aszinkron szdmlalékndl d.) csak
felfele tudnak szdmolni

25.) Kozel mekkora lehet egy LC rezgbkor
wp rezonanciafrekvencidja (korfrekvencia), ha
L=1mH, C=1nF? a.) 10° Hz b.) 100 Hz c.)
= kHz d.) 100000 Hz

26.) Milyen fesziiltségértékek jelenhetnek meg
egy +/ — 10V tépfesziiltséggel téplalt (ideélis)
komparator kimenetén? a.) —10V b.) -5V
c.) 0Vd.) +10V

27.) Mi igaz egy 3 bites lefele szamléléra? a.)
3 db JK MS flip-flopbdl megépitheté b.) csak
D tarél6bél épitheté meg c.) az 110 édllapot
utdn a 011 kovetkezik d.) az 111 allapot utén
a 000 kovetkezik

28.) Mi igaz a tranzisztoros inverterre? a.)
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Linedris dramkor. b.) Csak digitélis jelekkel
haszndlhaté. c.) Nemlinedris dramkor. d.) Ez
a legkisebb fogyasztdsi inverter, amit épiteni
lehet.

29.) Az integrédlt dramkoroket a félvezetd
felilleten dltaldban hogyan alakitjdk ki? a.)
nano-mechanikai megmunkaldssal b.) nagy
felbontdsu levilagitdssal, parologtatdssal, ma-
ratdssal c.) vékuum-forrasztdssal d.) inf-
ravoros lézeres gravirozassal

30.) Mikor oszcilldl egy visszacsatolt rend-
szer? a.) ha a hurokerfsités < 1, a vissza-
csatolds fazistoldsa nem szdmit b.) ha a hu-
rokerGsités > 1, és a visszacsatolds fazistoldsa
0 c.) ha a hurokerdsités < 1, a visszacsatolds
fazistoldsa 27 egésszdmi tObbszordse. d.) ha
a hurokeroésités > 1, a visszacsatolds fazistoldsa
m egésszamii tobbszorose.

31.) Egy félvezeté rendszer PN Atmenetként
viselkedik, ilyenkor a.) tokéletesen tiszta anya-
got félvezetd haszndlunk b.) lyukak is visznek
toltést c.) elektronok is visznek toltést d.)
a nyitofesziiltség csokken a P vagy N tipusi
anyaghoz képest

32.) Mekkora egy kondenzdtor impedancidja
(véltéarami ellendlldsa) nagyon nagy frek-
vencidn? a.) kozel zérus b.) nagyon nagy c.)
i/Cd.) C/i

33.) Mekkora 1THz? a.) 10°Hz b.) 10'°Hz
c.) 10?Hz d.) 10°Hz

34.) Frekvenciamoduldcié estén a.) a vivd
jel frekvencidja legaldbb 10°-szerese a modul4lé
jelének b.) titkosit c.) csak rovid tévolsdgok
esetén hasznos d.) jobb jel/zaj viszonyt ad,
mint az amplitudémoduldcié

35.) Mi a kilonbség az egyutas és a
Graetz egyenirdnyitds kozott? a.) az egyu-
tas egyenirdnyitékon a fesziiltségesés kisebb b.)
a Graetz-kapcsolds kevésbé pulzélé fesziiltséget
ad c.) a Graetz egyenirdnyit6k csak lényegesen
kisebb dramot tudnak kiadni hasonlé bemenet
esetén d.) az egyutas egyenirdnyitékhoz tobb
alkatrész kell

36.) Egy élvezérelt JK flip-flop térolé a.) nem
kell hogy érajellel rendelkezzen b.) kimenetét
a bemenetek aktudlis értéke meghatérozza c.)
az orajel felfutdsénak pillanatdban dél el a ki-
menet majdani értéke d.) jelentésen gyorsabb,
mint a nem élvezérelt

37.) Hény JK flip-flopra van sziikség, ha 29-ig
akarunk veliik szdmolni? a.) 3 b.) 4c¢.) 5
d.) 6

38.) Miért alkalmaznak Gray kédot? a.) A
Gray kéddal jobban lehet fekete-fehér képeket

tomoriteni. b.) A Gray kédos szamlalok egy-
szeriibbek. c¢.) Kikiiszobolheték a mechani-
kai pontatlansigok. d.) A léptetémotorok
vezérlése igy egyszeribb.

39.) Mekkora lehet egy MOS-FET bemend el-
lenélldsa? a.) > 1MQ b.) ~ 1kQ2c.) ~ 100k
d.) >10'Q

40.) Mi igaz a mintavevé és tarté6 dramkorre?
a.) Csak a nagypontossdgi erdsit6kben
taldlhaté meg. b.) AD 4talakitékban
haszndljak. c.) Pozitiv  visszacsatolést
alkalmaznak a szlikséges nemlinearitds mi-
att. d.) Az analég jelet illeszti a digitdlis
dramkorokhoz.

41.) Mekkora egy ideélis dramgenerétor belsé
ellendlldsa? a.) 0b.) o c.) Rd.) R/V2

42.) Miért nem zérus egy diéda
nyitéfesziiltsége? a.) Mert nem toékéletesen
tiszta félvezet6bdl késziil b.) Mert a lyuk-
elektron pérok keltéséhez véges energia kell
c.) Mert nem nulla hémérsékleten miikodik
normél koriillmények kozott d.)  Mert a
félvezetok ellendlldsa ardnylag alacsony

43.) Melyik nincs kapcsolatban a pozitiv
visszacsatoldssal? a.) Hiszterézis b.) Hu-
rokerdsités c¢.)  Nem-invertdlé er6sité d.)
Fazistolas

44.) Mi igaz a diédédkra? a.) neve arra utal
hogy az aram kozel fiiggetlen a fesziiltségtol
b.) kizarélag tokéletesen tiszta sziliciumbdl
késziil c.) elektronok és lyukak viszik benne
a toltést d.) bizonyos esetekben rezgdkorok
joségi tényezGjét lehet vele novelni

45.) Melyik igaz a Graetz kapcsoldsra? a.)
Nem erésit fesziiltséget. b.) Egyenirdnyitdsra
hasznéljék. c.) Csak egyenfesziiltséggel
hasznélhat6. d.) Power FET-et is alkamaznak
hozz4.

46.) Egy 4-r6l 1-re multiplexelé dramkor a.)
Gray kédban tud szdmldlni b.) 2 kimenete van
c.) legaldbb 2 vezérl6 bemenete van d.) logikai
fiiggvény megvalGsitdsara is alkalmas

47.)  Melyik miiveleti erésitével készitett
aramkor linedris? a.)  kiilonbségképzé b.)
komparator c.) differencidlé d.) Schmitt trig-
ger

48.) Az élvezérlés azt jelenti, hogy a.) nem
az 6rajel, hanem a bemenetek felfutdsa szamit
b.) a bemenet a tri-state &llapotba vald
belépésének pillanata szdmit c.) a beme-
netek értéke szamit az orajel felfutdsdnak
pillanatdban d.) bemenetek egyszerre kell
véaltozzanak

49.) Mi csokkenti egy CMOS IC fogyasztasét?



a.) A tdpfesziiltség novelése. b.) A odrajel
frekvencidjdnak novelése. c.) A beépitett ka-
puk szdménak novelése. d.) A Odrajel frek-
vencidjanak csokkentése.

50.) Mi igaz egy tipikus miiveleti erdsito
esetén? a.) kHz-es jelekre mar nem
hasznélhat6 b.) az erGsités gyorsan csokken
nagyobb frekvencidkra c.) ha az invertdlé
és a nem-invertdl6 bemenetre ugyanakkora
fesziiltséget kotiink, akkor a kimenten biztos,
hogy 0 V jelenik meg d.) konnyen gerjed
51.) Mekkora egy soros, RLC tagokat tartal-
maz6 rezgékor impedancidja a rezonanciafrek-
vencian? a.) 0b.) ooc.) Rd.) R/V2
52.) Miért haszndlnak mintavevé-tartd
aramkort? a.) a mintavétel igy gyorsabb,
nagyobb a sebessége b.) a zaj csokkentése
miatt c.) kikiiszobolheté a mért jel gyors
megvéltozdsdabodl eredd hiba d.) a digitalizdlds
elképzelhetetlen ilyen aramkor nélkiil

53.) A FET tranzisztor a.) differnciél-
erositoként funkciondl b.) a kapu elektréda
vezérli a mdsik két elektrodan Aateresztett
dramot c.) bemenetén jelent6s dram folyik, in-
nen a neve d.) specidlis miik6dése miatt ritka
54.) Mi noveli egy CMOS IC fogyasztdsét?
a.) A tépfesziiltség csokkentése. b.) A
érajel novelése. c.) A beépitett kapuk
szaménak novelése. d.) Az elemsiirliség
novelése (véltozatlan kapuszam mellett).

55.) Jelolje meg a hamis allitdst! a.) A
CMOS és a TTL aramkorok ugyanazokat a
fesziiltségszinteket haszndljdk. b.) A TTL
dramkori csaldd minden kapuja ugyanolyan
gyors a hazédrdok elkeriilésére. c.) A CMOS fo-
gyasztéasa lassi jeleknél kisebb, mint a TTL-é.
d.) a CMOS 4ramkorok éltaldban lassabbak,
mint a TTL. '

56.) Amplitudémoduldcié estén a.) a vivo
jel frekvencidja legaldbb 3-5-szorése a mo-
duldlé jelének b.) a demoduldldshoz bonyo-
lult dramkorck (PLL) kellenek c.) csak nagy
tdvolsdgok esetén hasznos d.) oldalsdvok je-
lennek meg a moduldlt jelben

57.) A CMOS IC-k statikus fogyasztésa a TTL-
hez képest a.) alacsonyabb, mert a statikus
allapotban sokkal kisebb dram folyik 4t rajtuk
b.) magasabb, mert a bemené ellenélldsuk is
magasabb c.) alacsonyabb, mert a kimené el-
lenédllasuk magasabb d.) magasabb, ezért kell
hiiteni a processzorokat

58.) Mi igaz az AD konverterekre? a.) logikai
kapukbdl épitheték fel b.) a kimenet bindris
szém c.) a bemenet tetszileges értéki lehet

d.) Gyakran DA konvertert is tartalmaznak
59.) Egy memdria-csip a.) nagyon sok,
akar millié bels6 térolt dllapottal rendelkezik
b.) tarolt dllapotait kivezetik, ezért a sok lab
c.) cimvezetékekkel olvashaté ki d.) térolt
allapotai nem valtoztathatdk, erre utal a neve
is

60.) A Schmitt trigger a.)  kimenetét
egyértelmiien meghatdrozza a bemenet pil-
lanatnyi értéke b.) ritkdn, egyes specidlis
tipusaiban hiszterézis jelenik meg c.) konnyen
haszndlhaté négyszogjelet el6dllité oszcillator
épitésére d.) konnyen hasznédlhaté szinuszos
oszcillator épitésére
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