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El.) Egy szekvecidlis hdlézat sllapotainak
szama normal miitkodés kozben 19. Legaldbb
hany bitet kell taroljon? Igaz-e, hogy a belsé
dllapotok és a bemenetek egyértelmilen
meghatdrozzdk a kimeneteket?

E2.) Rajzoljon fel egy Schmitt trig-
ger aramkort idedlis miiveleti erdsité fel-
hasznéldsdval: a tdpfesziiltség legyen +/ —
10 V, és az ellendllasok értéke legyen 2
k! Hatarozza meg az Uy, — Uy, gorbét is
(vigydzzon!!)!

E3.) Készitsen egy +10-szeres erGsitot
idedlis miiveleti erdsité felhaszndldsdval: a
tépfesziiltség legyen +/— 10 V, egy (tetszés
szerinti) ellendllds értéke legyen R=2 k!
Hatérozza meg az Uy; — Ube atviteli gorbét
is a +/ — 10 fesziiltség tartomédnyban!

E4.) Egy félvezetdé anyag N tipusu, azaz
az aramot elektronok (és nem lyukak) hor-
dozzék. Mit jelent ez? Lehet-e ez az anyag
nagy részben germanitmbél? Lehet-e vegy -
tisztdn, azaz kizdrélag germéniumbdl?

E5.) Rajzolja fel a két (adat)bites multiple-
xer, mint harom bemenetii logikai hdlézat
igazsagtabldjat!

E6.) Egy PN félvezet6-atmenet diddaként
viselkedik. Miért nem vezet zdréirdnyban?
Melyik oldalon van a pozitiv, melyik olda-
lon a negativ fesziiltségii pélusa a diéddnak
ekkor?

E7.) Egy szukcessziv approximaciés
AD konverter 8  bites szdmot ad
eredményiil egy adott bemendfesziiltség
konvertéldsakor. Hény lépésben hatdrozza
meg az eredményt? Hény kulonbozé
fesziiltségszintet tud megkiilénboztetni?

E8.) Valdsitson meg egy ES (AND) kap-
csoldst és egy invertert, kizdr6lag NVAGY
(NOR) kapuk felhaszndlasdval!

E9.) Egy JK master-slave flip-flop be-
meneteire (J, K és orajel) az dbrénak
megfelelé jeleket adjuk. Milyen lesz a
Q kimenet értéke az idé fiiggvényében?

Q

E10.)  Szabdlyos oktaéderrel dobunk,
azaz minden oldal valdsziniisége ugyan-
akkora. Mekkora az egyes dobdsok in-
formaciétartalma? Mekkora az atlagos in-
formdciétartalma a dobdsoknak?

1.) Mi naéveli egy CMOS IC fogyasztdsat?
a.) A tépfesziiltség csokkentése. b.) A
drajel novelése. €.) A beépitett kapuk
szamanak névelése. d.) Az elemsiiriiség
novelése (vdltozatlan kapuszdm mellett).
2.) Mi igaz a tranzisztoros inverterre? a.)
Linedris dramkor. b.) Csak digitélis jelek-
kel haszndlhatd. ¢.) Nemlinedris dramkor.
d.) Ez a legkisebb fogyasztasi inverter,
amit épiteni lehet.

3.) Mekkora fesziiltség lehet jelenhet meg
az aldbbi értékek kozill egy +/ — 8V
tépfesziiltséggel taplalt (idedlis) miiveleti
erositd kimenetén? a.) +10V b.) 0V c.)
-8V d.) -15V

4.) Mi igaz a szukcessziv approximéciés AD
konverterre? a.) A felbontds ndvelésével
ardnyosan hosszabb ideig mér b.) Gyors.
c.) A felbontéds novelésével ardnyosan tobb
alkatrész kell hozza d.) Nem kell hozzd osz-
cillétor

5.) Mi igaz a negativ visszacsatoldsra? a.)
Csokkenti az erOsitést. b.) Csokkenti a
sdvszélességet. c.) Noveli a zajt. d.) Noveli
a stabilitast.

6.) Mi igaz egy 3 bites lefele szdmléléra?
a.) 3 db JK MS flip-flopbdl megépithetd
b.) csak D tar6lébdl épithetd meg ¢.) az
110 4llapot utén a 011 kévetkezik d.) az
111 Allapot utdn a 000 kévetkezik

7.) Milyen dramkor elem(ek) valtoztatdsa
kell egy egy szukcessziv approximéciés A/D
dtalakité felbontdsdnak noveléséhez? .a.)
a vezérlé logika sebessége b.)  minta-
vevl/tarté dramkor ¢.) D/A atalakité d.)



szamlalé

8.) Melyik mfiveleti erdsitdvel készitett
dramkor linedris? a.) kilonbségképzd b.)
komparator ¢.) differencidlé d.) Schmitt
trigger

9.) A Programmable Logic Array
dramkorok a.) specidlis szamldlék b.)
logikai fiiggvényeket valdsitanak meg c.)

programozhaték d.)  komparatorokként
haszndljak
10.) Ha egy diéddra nyitdirdnyd

fesziiltséget kapcsolunk, a.) a PN rétegbdl
eltiinnek a toltéshordozék b.) elég nagy
feszilltség esetén elektron-lyuk pérok re-
kombindlédnak c.) nagyon kis fesziiltségen
is dram folyik d.) az dram értéke telitésbe
megy

11.) Mi igaz a mintavevé és tarto
aramkorre? a.) Csak a nagypontossigu
erésitkben taldlbaté meg. b.)  Pozitiv
visszacsatoldst alkalmaznak a szikséges
nemlinearitds miatt. c.) AD atalakitékban
haszndljék. d.) Az analdg jelet illeszti a di-
gitalis dramkordkhoz.

12.) Melyik miiveleti erdsitGvel készitett
dramkOr nemlinedris? a.) kiilonbségképz6
b.) differencidlé c.) Schmitt trigger d.)
komparétor

13.) Hény JK flip-flopra van szitkség, ha
42-ig akarunk veliik szdmolni? a.} 4 b.) 5
c) 6d.) 7

14.) Mi igaz a logikai hazdrdokra?
a.) Logikai kapuk hozzdadédsdval
kikiiszobolhetdk. b.) Csak a miikodési
sebesség csokkentésével kiiszobolhetdk ki.
c.) Nem jelentenek problémdt, mivel
dltalaban paritdsbitet haszndlnak. d.)
Konnyti észrevenni a kapcsoldsban.

15.) Mekkora lehet a nyilthurku erdsitése
egy tipikus miveleti erdsitének? a.) 1.01
b.) 10¢.) 100d.) 100000

16.) Melyik §llitds igaz? Az NPN és PNP
tranzisztorok a.) ugyanabbdl a félvezetd
anyagbdl késziilhetnek b.) dramerdsitési
tényez6jilk mindig megegyezik c¢.) csak
az NPN tranzisztor kollektora képes nagy
aramot atengedni d.) mindkettd alkalmaz-
haté emmiterkoveté kapcsoldsban

17.) Miért nem zérus egy diéda
nyitéfesziiltsége? a.) Mert nem tokéletesen
tiszta félvezetdbdl készil b.) Mert a lyuk-

elektron parok keltéséhez véges energia kell
¢.) Mert nem nulla hémérsékleten miikodik
normal korilmények kozott d.) Mert a
félvezet6k ellendlldsa ardnylag alacsony
18.) Minden A/D konverter bemenetén
a.) egy aluldteresztd sziird sziiri a jelet b.)
mintavevG-tarté dramkort haszndlnak c.)
tébb kHz-es, gyors drajeleket hasznélnak
d.) CMOS kompardtorok taldlhatdak

19.) Az élvezérlés azt jelenti, hogy a.)
nem az 6rajel, hanem a bemenetek felfutédsa
szamit b.) a bemenet a tri-state dllapotba
valé belépésének pillanata szamit ¢.) a be-
menetek értéke szdmit az érajel felfutdsanak
pillanatdban d.) bemenetek egyszerre kell
valtozzanak

20.) Mekkora az informéciétartalma van
annak, ha tudjuk, hogy a 4 ugyanannyira
lehetséges allapotbdl melyik az, ami megfi-
gyelhet6? a.) 1bit b.) 2 bit c.) 0 bit d.)
0.25 bit

21.) Binéris szamldlé a.) nem rendelke-
zik térolt belsé dllapottal b.) a J és K
bemenetei dontik el a kimenet értékét c.)
felépithetd JK flip-flop-okbdl d.) csak fel-
fele tud szamolni

22.) Frekvenciamoduldcié estén a.) a vivd
jel frekvencidja legaldbb 10°-szorosa a mo-
duldlé jelének b.) tikosit ¢.) csak rovid
tavolsagok esetén hasznos d.) jobb jel/zaj
viszonyt ad, mint az amplitudémoduldcié
23.) Mekkora lehet egy MOS-FET bemend
ellendlldsa? a.) > 10MQ b.) = 1MQc.)
> 10°Q d.) =~ 10k '

24.) Egy n kulonb6z6 kimeneti allapotd
szekvencialis dramkor a.) legaldbb n bites
bemenettel bir b.) legalabb n bites kime-
nettel bir ¢.) legaldbb log, n bitet tarol d.)
legfeljebb n logikai kimenete van

25.) A félvezetdkbdl késziilt eszkozOkben
a.) csak az elektronok vezetnek b.) csak
a lyukak vezetnek c.) az elektronok is és
a lyukak is vezetnek d.) a hémérséklettdl
fiigg a vezetGképesség

26.) Egy JK master-slave flip-flop a.)
kimenete az drajel 0-b6l 1-be valé fel-
futdsakor véltozik b.) csak Gray kéd esetén
hasznélhaté c.) NES kapukbdl felépithetd.
d.) kimenete a J és K bemenetek véltozasat
szinkronban (azonnal) kbveti

27.) Mekkora  lehet egy TTL



NOR/NemVAGY
jelkésleltetése? a.)
c.) 100 psd.) 1ns
28.) Mi torténik, ha egy egyszeri ne-
gativ visszacsatoldsi, +3-szoros erdsitést,
miiveleti erdsitovel készilt és +/ — 10V
tapfesziltséggel tépldlt kapcsolas beme-
netére +5V-ot adunk? a.) Tonkremegy
az ergsité. b.) Az erdsité kimenete kozel
—10V-o0s lesz. ¢.) Az erdsité kimenete kozel
+10V-o0s lesz. d.) Kicsit torzitani fog, de
meég elviselhetoen.

29.) Egy RS tdrolé: a.) térolt belsd
allapottal rendelkezik. b.)  nem lehet
reset-elni. ¢.) kizarélag AND és OR ka-
pukbdl felépithetd. d.) aszinkron szamlalot
épithetiink beldle.

30.) Egy linedris rendszer bemenetén
kétszer akkora jel a.) Duplajara noveli a ki-
meneti jelet. b.) Felére csokkenti a kimeneti
jelet. c.) A munkapontot nem valtoztatja
meg. d.) Nem befolydsolja a rendszer line-
aritdsat.

31.) Az n bites dlvéletlen generdtor a.)
kimenete kb. 2" 1épés utdn ismétlodik b.)
csak szoftveresen valésithaté meg ¢.) cik-
likusan ugyanazokat az értékeket adja d.)
csak D téaroléval valésithaté meg

32.) Mekkora lehet egy FET bemend el-
lendlldsa? a.) > 1000MQ b.) =~ 1MQ c.)
> 10°Q d.) = 10kQ

33.) Amplitddémoduldcié esetén a.) a
modulélé jel ampitiddja barmekkora lehet
b.) a kimeneti moduldlt jel frekvencia-
spektruma egy éles cstcs, hiszen csak az
amplitid6t moduldljuk c.) egyszerlien de-
moduldlhaté, de ma mér kevéssé hasznalt
d.) egyszeriien demoduldlhaté, ezért a
legtobb rddidadé ilyen médon sugdroz

34.) Mekkora lehet egy emmiterkovetd
aramkor dramerdsitése? a.) 0.95 b.) 1.0
c.) 10d.) 20

35.) Melyik lehet kapcsolatos a pozitiv
visszacsatoldssal? a.) Hiszterézis b.) Hu-
rokerdsités c.) Kompardtor d.) LED
36.) Mekkora lehet egy emmiterkovetd
aramkor fesziltségerdsitése? a.) 1.01 b.)
0.95 c.) 100d.) 10

37.) Melyik igaz a komplementer tranzisz-
toros elleniitemii végerdsité fokozatra? a.)
Nem erésit fesziiltséget. b.) Nem erdsit

kapu
190 ns b.)

tipikus
10 ns

2E48 pB7
by

ULI%J}M\)’*Z\

gramot. ¢.) kimendellendlldsa nagy d.)
PNP és NPN tranzisztorokat egyarant fel-
hasznédlnak benne.

38.) Mitdl fiigg a visszacsatolt erdsitd sta-
bilitdsa? a.) Az A/f hiényadostdl. b.) A
hurokerésitéstél. ¢.) Az erdsité kimend el-
lenélldsatél. d.) Az erdsité visszacsatolds
nélkiili fazismenetétol.

39.) Mikor oszcilldl egy visszacsatolt rend-
szer? a.) ha a hurokerSsités < 1, a vissza-
csatolds fdzistoldsa nem szdmit b.) ha
a hurokerdsités > 1, és a visszacsatolds
fazistoldsa 27 egésszdmi tobhszordse. c.)
ha a hurokerdsités < 1, a visszacsatolds
fdzistolasa 27 egésszdmi tobbszorose. d.)
ha a hurokerdsités > 1, a visszacsatolas
fazistolasa m egésszamu tobbszorose.

40.) Miért haszndlnak mintavevé-tartd
aramkort? a.) a mintavétel igy gyorsabb,
nagyobb a sebessége b.) a zaj csokkentése
miatt c.) kikuszobolhetd a mért jel gyors
megvaltozasabol eredé hiba d.) a digita-
lizélas elképzelhetetlen ilven dramkor nélkiil
41.) Egy 8 bites multiplexer minden adat-
bemenetére 1-est kotiink. a.) A kimene-
ten csak a cimvezetékektdl fuggd érték je-
lenik meg. b.) Csak a rendszer tarolt belsé
allapotdtdl fiigg a kimenet. c.) A rendszer
bels6 dllapotétdl és a cimvezetékek értékétol
is fliigg a kimenet, d.) A kimenet fliggetlen
a cimvezetékek értékétol.

42.) A Schmitt trigger a.)  kime-
netét egyértelmien meghatarozza a beme-
net pillanatnyi értéke b.) ritkdn, egyes
specialis tipusaiban hiszterézis jelenik meg
c.) konnyen haszndlhaté négyszogjelet
eldéllité oszcilldtor épitésére d.) konnyen
hasznalhaté szinuszos oszcillator épitésére
43.) Egy 4bites AD konverter: a.) 256
szintet kiillonboztet meg b.) 16 szintet
kiilonboztet meg c.) csak 0 — 1.0V kozott
miikodik d.) csak —1.6 és 1.6V kozott
miikadik

44.) Jelolje meg a hamis éllitast! a.)
A CMOS éaramkorokben MOSFET-eket
haszndlnak. b.) Minden FET egyben
MOSFET is. ¢.) A MOSFETek bemen6
ellenalldsa 1Mohm ald esik, ha 10V fe-
letti fesziiltségen haszndljdk. d.) CMOS
aramkoroket hasznélnak a CPU-kban is.
45.) Milyen fesziiltségértékek jelenhetnek
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meg egy +/ — 10V tapfesziltséggel taplalt
(idedlis) komparator kimenetén? a.) —10V
b.) =5V e.) 0Vd.) +10V
46.) Egy élvezérelt JK flip-flop tarolé a.)
nem kell hogy 6rajellel rendelkezzen b.) ki-
menetét a bemenetek aktudlis értéke meg-
hatdrozza c.) az drajel felfutdsanak pilla-
natdban dél el a kimenet majdani értéke d.)
jelentésen gyorsabb, mint a nem élvezérelt
47.) Egy busz meghajtdsakor a.) tri-
state, nagyimpedancias kimenettel is biré
dramkoroket haszndlnak b.) legfeljebb két
alegység kommunikélhat c.) tobb bitnyi in-
 formécidt is kiadhatunk egyszerre egy kapun
d.) a busz vezérlésének el kell dontenie, ki
kiildheti az adatot a buszra
48.) Mi igaz a szdmlédl6 elven miikdodd,
vagy dual slope AD konverterre? a.) A fel-
bontds névelésével ardnyosan hosszabb ideig
mér b.) A felbontds novelésével ardnyosan
tobb alkatrész kell hozzd c¢.) Gyors. d.)
Hang- és videokértydkban haszndljak
49.) Mi igaz egy visszacsatolt oszcilldlé
rendszerre? a.) A =1b.) AB < 1lc)
AB > 1d.) A visszacsatolds fazistoldsa 7/2
50.) Egy D térolé: a.) 4-ig szémol
b.) Gray kéd esetén gyors c.) nem
érzékeny a zajra d.) NES (NAND) ka-
pukbdl felépitheto.
51.) Mi a kiilonbség az egyutas és a
Graetz egyenirdnyitds kézott? a.) az egyu-
tas egyenirdnyitokon a fesziltségesés kisebb
b.) a Graetz egyeniranyitdk csak lényegesen
kisebb dramot tudnak kiadni hasonlé beme-
net esetén c.) a Graetz-kapcsolds kevésbé
pulzdlé fesziiltséget ad d.) az egyutas
egyenirdnyitokhoz tobb alkatrész kell
52.) Mi hatdrozza meg egy diéda munka-
pontjat? a.) A diéda zardirdnyd letorési
fesziiltsége. b.) A diéddn esé fesziiltség és
a rajta atfoly6 dram. c¢.) A kapacitdsa. d.)
Csak az anyagi Osszetételtol fligg.

53.) A CMOS IC-k statikus fogyasztdsa a-

TTL-hez képest a.) alacsonyabb, mert a
statikus dllapotban sokkal kisebb dram fo-
lyik 4t rajtuk b.) magasabb, mert a bemend
ellendllasuk is magasabb c.) alacsonyabb,
mert a kimené ellendllasuk magasabb d.)
magasabb, ezért kell hiiteni a processzoro-
kat .

54.) Mi csokkenti egy CMOS IC fo-

gyasztdsit? a.) A tépfesziiltség novelése.
b.) A érajel frekvencidjanak novelése. c.)
A beépitett kapuk szdménak novelése. d.)
A 6rajel frekvencidjanak csokkentése.

55.)  Miért alkalmaznak Gray kddot?
a.) A Gray kéddal jobban lehet fekete-
fehér képeket tomoriteni. b.) A Gray
kédos  szdmldlék  egyszeriibbek. c.)
Kikiiszobolheték a mechanikai pontat-
lansdgok. d.) A léptetémotorok vezérlése
igy egyszeribb.

56.) = Miiveleti erésitét pozitivan csato-
lunk vissza. Mi torténik? a.) A kap-
csolds oszcilldlni fog. b.)  Tetszoleges
1-nél nagyobb erGsitésii (nem invertdld)
erGsitét épithettnk igy. c.}) Schmitt trig-
gert épithetiink igy. d.) Hiszterézis alakul
ki.

57.) Mi igaz egy tipikus miiveleti erdsitd
esetén? a.)  kHz-es jelekre méar nem
hasznélhaté b.) az erGsités gyorsan csokken
nagyobb frekvencidkra c.) ha az invertdls
és a nem-invertalé bemenetre ugyanakkora
fesziiltséget kotiink, akkor a kimenten biz-
tos, hogy 0 V jelenik meg d.) konnyen ger-
jed

58.) Egy multiplexerre igazak a kovet-
kezdk a.) tarolt éllapotokkal rendelkezik
b.) megépithet6 AND kapukbdl c¢.) az
6rajel bemenet vezérli a kimenetet d.}) a
bemenetek egyértelmilen meghatdrozzdk a
kimenetet

59.) Miért hozték létre a kiilonbozé logikai
kapucsalddokat (TTL, ECL, CMOS, etc)?
a.) Elsdsorban a fejlesztések copyright okai
miatt. b.) A kiilonbozd teljesitményigények
miatt. ¢.) A kiilonboz6 sebességigények mi-
att. d.) A korszeriibb TTL technoldgia
felvaltotta a CMOS-t.

60.) Mi igaz az AD konverterekre? a.) lo-
gikai kapukbdl épithet6k fel b.) a kime-
net bindris szdm c.) a bemenet tetszéleges
értékfi lehet d.) Gyakran DA konvertert is
tartalmaznak
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