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E1l.) Készitsen egy olyan &ramkort,
amely a Ul és U2 bemenetére adott
fesziiltségek hatdsara a kimeneten a (- 0.5
* Ul + U2) fesziiltséget adja kil

E2.) Készitsen egy +10-szeres erdsitot
idedlis miiveleti erdsitd felhasznaldsaval: a
tapfesziiltség legyen +/ —10 V, egy (tetszés
szerinti) ellendllds értéke legyen R=1 kQ!
Hatarozza meg az Uy; — Ube atviteli gorbét
is a +/ — 10 fesziiltség tartomanyban!

E3.) Egy digitalisnak tervezett aramkor-
rendszer esetén logikai 0 alatt a 0V
és 2V kozotti fesziiltséget értjitk, logi-
kai 1 alatt pedig a 3V és 5V kozotti
fesziiltséget. Rajzoljon fel két olyan le-
hetséges atviteli karakterisztikat (kimenet
a bemenet fliggvényében), amivel egy ilyen
rendszerben logikai inverter rendelkezhet!
E4.) Hogyan miikodik a digitdl-analég kon-
verter? Mutasson példat egy 3 bites kap-
csolasral

E5.) Egy multiplexer minden mésodik
adatbemenetére l-et, a tobbi adatbeme-
netre 0-t adunk. A cimbemenetre egy
szamlalét kotlink, ami folyamatosan szamol
felfelé. Mi jelenik meg a kimeneten az id6
tiiggvényében? Mi a helyzet, ha a szdamlalo
lefele szdmol?

E6.) Adja meg az dbran lathaté logi-
kai dramkorben az a, b, ¢ és Q kimene-
teknek az A, B és C bemenetekre vonat-
kozé igazsdgtabldzatat, valamint a teljes
aramkor () = f(A, B, C') logikai fiiggvényét!
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E7.) Mi a kiilonbség a szinkron és az aszink-
ron szamlalék kozott? Miért hasznéljak
mindkét fajtat?

E8.) Rajzoljon fel egy Schmitt trig-
ger aramkort idedlis miiveleti erdsitd fel-
hasznaldsdval: a tépfesziiltség legyen +/ —
9 V, és a két ellendllas legyen 1 kQ
és 2 kQ (elrendezésiik tetszbleges, de
tlintesse fel, hogy melyik melyik)! Hatdrozza
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meg az Uy — Up gorbét is a teljes
tapfesziiltségtartomanyban!

E9.) Készitsen egy 3 bites szink-
ron szamldalét JIK master-slave flip-flopok
felhasznaldsaval, adja meg az dramkor
allapotdiagrammjat is!

E10.) Egy 1MHz-es jelet egy 1kHz-es mo-
dulalé jellel amplitidémoduldlunk. Rajzolja
fel, hogy milyen lesz a modulélt jel frekven-
ciaspektrumal

Y.) Egy BCD szdmldlé a.) mindig 3
flip-flopot tartalmaz b.) 0-9-ig szamol c.)
szinkron és aszinkron is lehet d.) 0-15-ig
szamol
2.) Mi igaz egy tipikus mfiveleti erdsitd
esetén? a.)  kHz-es jelekre méar nem
hasznalhaté b.) az erésités gyorsan csokken
nagyobb frekvencidkra c.)  differencidl
erdsité, azaz a bemenet derivaltja jelenik
meg a kimeneten d.) tobb tranzisztorbdl
allé Gsszetett kapesolas
3.) A Schmitt trigger a.) csak kis tar-
toméanyban linedris b.) zajos bemeneti jel
esetén a kimeneti jel ,,szép” c.) zajos be-
meneti jel esetén a kimenet beoszcilldlhat,
ezért a bemenetet pergésmentesiteni kell d.)
lassti bemeneti jel esetén is a kimenet gyor-
san valtozik

Frekvenciamoduldcié estén a.) a vivg
jel frekvencidja legaldbb 10%-szorosa a mo-
dulalé jelének b.) titkosit ¢.) csak rovid
tavolsdgok esetén hasznos d.) jobb jel/zaj
viszonyt ad, mint az amplitudémodulécié

5.) Jelolje meg a helyes 4llitdst! a.)
A CMOS édramkorokben MOSFET-eket
hasznélnak. b.) Minden FET egyben MOS-
FET is. c.) A MOSFETek bemend el-
lendllasa gyorsan csokken a fesziiltséggel.
d.) CMOS &ramkoroket hasznalnak
CPU-kban is.

) Mekkora egy U = 1V effektiv értékii
szinuszos jel amplitidéja? a.) 1/v2V b.)
VaVe) 1/V2°V d) V2V
7/) Mi igaz a szukcessziv approximaciés AD
konverterre? a.) A felbontds novelésével
egyenes aranyban hosszabb ideig mér b.) A
felbontas novelésével egyenes ardanyban tobh
alkatrész kell hozzd c.) Gyors. d.) Kis fo-
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gyasztasu.

/) Egy jelet egy A = 60dB-es erdsiton,
majd egy B = 40dB-es csillapitasui
halézaton engediink at. Mekkora lesz a
kijové jel amplitiddja az eredetihez képest?
a.) 30dB b.) 50dB c.) 70dB d.) 10-szer
nagyobb az amplitidéja, mint a bemendé.
9.) Egy busz meghajtasakor a.) tri-
state, nagyimpedancids kimenettel is biré
aramkoroket haszndlnak b.) két alegység
kommunikélhat ¢.) t6bb bitnyi informéciot
is kiadhatunk egyszerre egy kapun d.) a
busz vezérlésének el kell dontenie, ki kiild-
heti az adatot a buszra
30.) Melyik &llitas igaz? Az NPN és PNP
tranzisztorok a.) ugyanabbdl a félvezeto
anyagbél késziilhetnek b.) &ramerositési
tényez6jitkk mindig megegyezik c.) csak
az NPN tranzisztor kollektora képes nagy
dramot atengedni d.) mindkettd alkalmaz-
haté emmiterkoveté kapcesolasban
1x) Miért hoztédk létre a kiilonbozé lo-
gikai kapucsalddokat? a.) Elsésorban a
fejlesztések copyright okai miatt. b.) A
kiillonboz6 teljesitményigények miatt. c.)
Napjainkra végiilis a korszertibb 5V-os T'TL
technoldgia terjedt el. d.) A kiillonbozo se-
bességigények miatt.

12.) Egy JK master-slave flip-flop a.)
kimenete az drajel 0-b6l 1-be valé fel-
futdsakor véltozik b.) csak Gray kéd esetén
hasznalhaté c.) NES kapukbél felépithetd.

d.) kimenete a J és K bemenetek valtozasdt
szinkronban koveti
13.) Hany JK flip-flopra van sziikség, ha
12-ig akarunk veliik szdmolni? a.) 3 b.) 4
c.) 5d.) 6

.) Melyik igaz a komplementer tranzisz-

toros elleniitemfi végerdsité fokozatra? a.)
Fesziiltséget erdsit. b.) Nem erésit daramot.
c.) Altaldban szimmetrikus tapfesziiltséget
igényel. d.) PNP és NPN tranzisztorokat
egyarant felhaszndlnak benne.

15.) Mekkora lehet egy FET bemené el-

lendlldsa? a.) > 100MQ b.) = 1kQ c.)
~ 100kQ d.) > 1070
16:) Melyik miiveleti erdsitével készitett
aramkor linedris? a.) kiilénbségképzd b.)
differencialé c.) kompardtor d.) Schmitt
trigger
479 Az n bites dlvéletlen generator a.)

kimenete kb. 2" lépés utan ismétlédik b.)
csak szoftveresen valésithaté meg ¢.) cik-
likusan ugyanazokat az értékeket adja d.)
csak D taroléval valésithaté meg

yB{) Mekkora lehet a nyilthurkd erdsitése
egy tipikus miiveleti erdsitének? a.) 1.01
b.) 10e¢.) 100 d.) 100000

19.) Melyik igaz a Graetz kapcsolasra?
a.) Nem erdsit fesziiltséget. b.)
Egyenirdnyitdasra haszndljak. c.)  Csak
egyenfesziiltséggel hasznalhaté. d.) Tran-
zisztort is alkamaznak hozza.

20.) Egy transzformétor primer oldaldra
U = 1V amplituddju szinuszos jelet ve-
zetiink. Mekkora a szekunder oldalon a
fesziiltség, ha primer és szekunder me-
netszdmainak ardanya 57 a.) 0.2V b.) > 1V
c.) 5Vd.) <02V

21.) Egy D térolé: a.) 4-ig szdmol b.)
Gray kéd esetén gyors ¢.) nem érzékeny
a zajra d.) NES kapukbdl felépithetd.

Mi torténik, ha egy egyszeri ne-
gativ visszacsatoldsi, +3-szoros erositésii,
miiveleti erdsitével készilt és +/ — 10V
tapfesziiltséggel tdaplalt kapcsolds beme-
netére +5V-ot adunk? a.) Tonkremegy
az erosité. b.) Az ersité kimenete kozel
—10V-o0s lesz. ) Az erosité kimenete kozel
+10V-o0s lesz. d.) Kicsit torzitani fog, de
még elviselhetéen.

%B() A Programmable Logic Array
dramkorok a.)  specidlis szémldlck b.)
logikai fiiggvényeket valdsitanak meg c.)
programozhaték d.)  komparatorokként
hasznaljak

24.) Egy 8 bites multiplexer minden cim-
bemenetére 1-est kotiink. a.) A kime-
net kizarolag az adatvezetékek értékének is-
meretében megadhaté. b.) Csak a rend-
szer térolt bels6 allapotatdl fiigg a kime-
net. c.) A rendszer belsé allapotatdl és az
adatvezetékek értékétol is fiigg a kimenet.
d.) A kimenet fiiggetlen az adatvezetékek
értékétol.

257) Mi hatdrozza meg egy diéda munka-
pontjat? a.) A diéda zardiranyu letorési
fesziiltsége. b.) A diédan es6 fesziiltség és
a rajta atfolyé dram. c.) A kapacitdsa. d.)
Csak az anyagi osszetételtol fiigg.

/26/.) Hol van egy sziiré savhatdra, ha az
atvitelt decibelben mérjiik? a.) —6dB b.)



—3dB ¢.) —20dB d.) 0dB
27.) Egy n kiilonbozé kimeneti allapoti
szekvencidlis aramkor a.) legaldbb n bites
bemenettel bir b.) legaldbb n bites kime-
nettel bir c.) legalabb log, n bitet tdrol d.)
legfeljebb n logikai kimenete van

.)  Mekkora lehet egy emmiterkovetd
aramkor fesziiltségerdsitése? a.) 0.95 b.)
1.01c.) 100d.) 10
20.)  Melyik allitasok
diéddra? a.) Kozel monokromatikus
fényt bocsat ki. b.) A fényt a lyukak
és elektronok egyesiilése hozza létre. c.)
Nyitéfesziiltsége 0.6 V koriili. d.) Csak
valtakozofesziiltséggel miikodik.
30.) Melyik miiveleti erdsitGvel készitett
aramkor nemlinedris? a.) komparator
b.) fesziiltségosszeadd c.) integritor d.)
Schmitt trigger
31.) Mekkora lehet egy TTL
NAND/NemES kapu tipikus jelkésleltetése?
a.) 900 ns b.) 100 psc.) 1nsd!) 10 ns
32)  Miért alkalmaznak Gray kodot?
a.) A Gray kdéddal jobban lehet fekete-
fehér képeket tomoriteni. b.) A Gray
kédos  szamlalok  egyszeriibbek.  ¢7)
Kikiiszobolhetok a mechanikai pontat-
lansagok. d.) A léptetémotorok vezérlése

igazak a LED

>

igy egyszeriibb.
@éy) Mi csokkenti egy CMOS IC fo-
gyasztasat? a.) A tédpfesziiltség novelése.
b/) A érajel frekvencidjanak novelése. c.)
A beépitett kapuk szdmdnak novelése. d.)
A érajel frekvencidjanak csokkentése.

4.) Mi igaz a mintavevé és tartd
aramkorre? a.) Csak a nagypontossagi
erésitékben talalhaté meg. J4.) AD
atalakitokban hasznaljak. c.) Pozitiv
visszacsatolast alkalmaznak a sziikséges
nemlinearitds miatt. ;I/) Az analég jelet il-
leszti a digitélis aramkorokhoz.
gb’) Melyik alkatelemek viselkedése
linedris? a.) induktivitds b.) R ¢.) Diéda
d.) LED

) A félvezetékbdl késziilt eszkozokben

a.) csak az elektronok vezetnek b.) csak
a lyukak vezetnek ¢7) az elektronok is és
a lyukak is vezetnek g{) a hémérséklettsl
filgg a vezetOképesség

7.) Milyen fesziiltségértékek jelenhetnek
meg egy +/ — 10V tépfesziiltséggel taplalt

(49)

(idealis) komparator kimenetén? a/) -10V
b.) —5Ve¢.) 0V &) +10V

38.) Amplitudémoduldci6 estén a.) a vivo
jel frekvencidja altaldban jelent6sen maga-
sabb mint a moduldlé jelé b.) a demo-
duldldshoz bonyolult aramkérck (PLL) kel-
lenek ¢.) csak nagy tavolsagok esetén hasz-
nos ¢.) oldalsdvok jelennek meg a modulélt

jelben
;JS A szinkron szamlalék a.) sokkal
lassabbak az aszinkron szamldléknal b.)
nem billennek egyszerre a kiilonb6zé bitek
felépitlésiitk bonyolultabb az aszink-
ron szamlaléknal d.) csak felfele tudnak
szamolni
Egy 4bites AD konverter: a.) 256
szintet kiilonboztet meg b.) 16 szintet
killonboztet meg c.) csak 0 — 1.0V kozott
miikodik d.) csak —1.6 és 1.6V kozott
miikodik
41.) Mi igaz a tranzisztoros inverterre? a.)
Linedris dramkor. b.) Csak digitélis jelek-
kel hasznalhaté. ¢.) Nemlinedris aramkor.
d.) Ez a legkisebb fogyasztdsi inverter,
amit épiteni lehet.

'“4}/) Mekkora egy ideélis aramgenerator

belsé ellendllasa? a.) 0 b.) oe’c.) R d.)
R/V?2
437) Mitdl nem fiigg a visszacsatolt erdsitd
stabilitasa? a.) Az Af szorzattél. b.) A
hurokerésitéstol. ¢.) Az erdsité bemené el-
lenallasatél. d.) Az erésité visszacsatolds
nélkiili fazismenetétol.
A4  Egy idedlis dramgenerdtor kime-
netére két R=1kQ-o0s elenalldst kotiink
parhuzamosan. Mekkora a fesziiltség az
egyik ellendllason, ha az &ramgenerator
drama Ip = lmA? a.) 05V p)) 1Ve.)
oVd) V2V
#5.) Mi igaz a dual slope AD kon-
verterre? #) A felbontds novelésével
aranyosan hosszabb ideig mér b.) A fel-
bontds novelésével aranyosan tébb alkatrész
kell hozzd c.) Gyors. d.) Hang- és vi-
deokartyakban hasznaljak
#6.) Egy RS téarolé: a.) térolt belsd
allapottal rendelkezik. b.)  nem lehet
reset-elni. ¢.) kizarélag AND és OR ka-
pukbdl felépithetd. k) aszinkron szdmlalét
épithetiink beldle.
47.) Mi igaz a Zener-diéda estén? a.)



l Fesziiltséggel véaltoztathaté kapacitdasnak
“ haszndljék. bz) Zaréirdnyban a rajta eso
fesziiltség kozel dllandé. c.) Nyitdirdnyban
tipikusan 1.3 V feletti fesziiltség esik rajra.
d.) Zardiranyban bekotve a rajta atfolyo
aram kozel allandé. - _
4(8/)l Egy linearis rendszer bemenetén
kétszer akkora jel a.) Dupldjara noveli a ki-
meneti jelet. b.) Felére csokkenti a kimeneti
jelet. c.) A munkapontot nem valtoztatja
meg. ) Nem befolyésolja a rendszer line-
aritasat.
49.) Mekkora egy soros RLC rezgdkor im-
pedancidja a rezonanciafrekvencién? a.) 0
b.) cec.) Rd.) R/V2
50.) Mi igaz egy 3 bites lefele szdmlaléra?
a.) 3 db JK MS flip-flopbdl megépithetd
b.) csak D tarélébol épitheté meg c.) az
110 allapot utdn a 011 kovetkezik d.) az
111 allapot utén a 000 kovetkezik
5¥.) Mekkora lehet egy MOS-FET bemend
ellendlldsa? &) > 1MQ b.) = 1kQ c.)
~ 100k d¢) > 10'Q

52.) Miveleti erésitét pozitivan csato-
lunk vissza. Mi torténik? a.) A kap-
csolas oszcilldlni fog. b.)  Tetszbleges

1-nél nagyobb erésitésii (nem invertald)
erésitot épithetiink igy. ¢.) Schmitt trig-
gert épithetiink igy. d.) Hiszterézis alakul
ki.

53<) Mekkora az informéciétartalma van
annak, ha tudjuk, hogy a 4 ugyanannyira
valészinti allapotbdl melyik az, ami megfi-
gyelheté? a.) 1 bit b.) 2 bit c.) 0 bit d.)
0.25 bit

54 Mekkora fesziiltség lehet jelenhet meg
egy +/—8V tapfesziltséggel taplalt, A=+2-
szeres erésitésii idedlis erdsité kimenetén?
a.) +16Vb.) 0Ve.) -8V d.) —16V

B55.) Mi igaz egy visszacsatolt oszcillalo
rendszerre? a.) AG=1b.) AB<1lc.) A
visszacsatolds lehet gyenge negativ d.) A
visszacsatolds fézistoldsa /2

56.) Mi igaz a negativ visszacsatolasra?
&) Csokkenti az erdsitést. b.) Csokkenti
a sdvszélességet. c.)  Minden miiveleti

erositos  kapcsolasban megtaldlhatéd
Noveli a stabilitést.
v2gs Miért  tesznek  kondenzatort

tapegységekben az egyeniranyité diédak
utdn 7 a.) tarolni a toltést b.) a

diédak védelmére c.) rovidzarvédelemre
dJ ,simitani” a tapegység altal kiadott
fesziiltséget

.) Mivel azonos (A+B)(A+B)?a.) AA+
BBY) AB+BAc.) 5 d) 13
59.)  Miért haszndlnak mintavevs-tarté
dramkért? a.) a mintavétel igy gyorsabb,
nagyobb a sebessége b.) a zaj csokkentése
miatt c.) kikiiszobolheté a mért jel gyors
megvaltozasabdl eredé hiba d.) a digita-
lizélés elképzelhetetlen ilyen aramkor nélkiil
607) Mi a kiilonbség az egyutas és a
Graetz egyeniranyitas kozott? &) az egyu-
tas egyenirdnyitokon a fesziiltségesés kisebb
b7) a Graetz-kapcsolds kevésbé pulzal6
fesziiltséget ad c.) a Graetz egyeniranyitok
csak lényegesen kisebb dramot tudnak ki-
adni hasonlé bemenet esetén d.) az egyutas
egyeniranyitokhoz tobb alkatrész kell
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