ZH kéd: a-b-b-d-b-c-b

E1.) Készitsen egy +4-szeres erositot
idedlis miiveleti erdsité felhasznédlasaval: a
tapfesziiltség legyen +/ — 10 V, egy (tetszés
szerinti) ellendllas értéke legyen R=1 k!
Hatdrozza meg az Uy — Uy gorbét is a
teljes tapfesziiltségtartomanyban!

E2.) Adja meg az &bran lathato lo-
gikai  aramkorben minden  kapu  ki-
menetének igazsagtablazatat és  teljes

aramkor @@ = f(A, B) logikai fiiggvényét!
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E3.) Rajzoljon fel egy Schmitt trig-
ger aramkort idealis muveleti erdsito fel-
hasznaldsaval: a tapfesziiltség legyen +/ —
6 V, és a két ellendllas legyen 1 k{2
és 2 k) (elrendezésitk tetszileges, de
tiintesse fel, hogy melyik melyik)! Hatarozza
meg az Up — U, gorbét is a teljes
tapfeszultségtartomanyban!

E4.) Rajzoljon le egy NPN tranziszto-
ros inverter kapcsoldst (a fesziiltségek be-
jelolésével) és adja meg az dramkor dtviteli
karakterisztikajat is!

E5.) Készitsen egy olyan aramkért, amely
a Ul és U2 bemenetére adott fesziiltségek
hatdsara a kimeneten a 0.5 Ul + U2
fesziiltséget adja kil

E6.) Adja meg a 2 bites bindris kodrdl
2 bites Gray kodra dtalakitds egy le-
hetséges konverzids tabldazatat! Készitse el
a hozzdtartozo logikai aramkort!

E7.) Mi a kiilonbség a szinkron és az aszink-
ron szamlalok kozott? Miért hasznaljdk
mindkét fajtat?

E8.) Hogyan miikddik a digitdl-analog kon-
verter? Mutasson példat egy 3 bites kap-
csolasral

E9.) Készitsen egy 2 bites szamldlot
JK master-slave flip-flopok felhasznalasaval,
adja meg az aramkor allapotdiagrammjat is!
E10.) Ismertesse a kettds meredekségii
(dual-slope) AD konverter blokkvazlatat,
miikodését! Mi befolyasolja a felbontast?

1.) Mi igaz a Zener-diéda estén? a.)
Fesztiltséggel valtoztathaté kapacitasnak
hasznaljak. b.) Zardiranyban a rajta eso
fesziltség kozel dllando. c¢.) Nyitdiranyban
tipikusan 1.3 V feletti fesziiltség esik rajra.
d.) Zaréirdnyban bekétve a rajta atfolyd
dram kozel dllando.

2.) Egy JK master-slave flip-flop a.)
pergésmentesitésre hasznalhaté b.) csak
Gray kéd esetén hasznalhaté ¢.) NES ka-
pukbdl felépithets. d.) nem érzékeny a
zajra

3.) Frekvenciamoduldcié estén a.) a vivo
jel frekvencidja legalabb 10%-szorosa a mo-
duldlo jelének b.) tikosit ¢.) csak rovid
tavolsagok esetén hasznos d.) jobb jel/zaj
viszonyt ad, mint az amplitudémodulacié
4.) Melyik Allitdsok igazak a LED
diédara? a.) Ko6zel monokromatikus
fényt bocsat ki. b.) A fényt a lyukak
és elektronok egyesiilése hozza létre. c.)
Nyitofesziiltsége 0.6 V koriili. d.) Csak
valtakozofesziiltséggel miikodik.

5.) Melyik igaz a komplementer tranzisz-
toros elleniitemii végerésité fokozatra? a.)
Nem erosit fesziiltséget. b.) Nem erdsit
daramot. c.) kimendellendlldsa nagy d.)
PNP és NPN tranzisztorokat egyarant fel-
hasznalnak benne.

6.) Milyen dramkér elem(ek) valtoztatdsa
kell egy egy szukcessziv approximacios A/D
atalakité felbontasanak noveléséhez? a.)
oszcillitor b.) mintavevd/tarté aramkor
c.) D/A dtalakité d.) szamldlo

7.) Egy linearis rendszer bemenetén kétszer
akkora jel a.) Dupldjara noveli a kimeneti
jelet. b.) Felére csokkenti a kimeneti je-
let. ¢.) A munkapontot nem valtoztatja
meg. d.) Nem befolydsolja a rendszer li-
nearitasat.

8.) Mekkora fesziiltség lehet jelenhet meg
egy +/—5V tapfesziiltséggel taplalt (idedlis)
miiveleti erésité kimenetén? a.) +10V b.)
0Ve.) —-10Vd.) -5V

9.) Egy élvezérelt szdmlalé a.) csak aszink-
ron lehet b.) csak szinkron lehet c¢.) akar
aszinkron, akdr szinkron is lehet d.) gyor-
sabb, mint a nem élvezérelt

10.) Melyik lehet kapcsolatos a pozitiv
visszacsatoldssal? a.) Hiszterézis b.) Hu-



rokerdsités c¢.) Komparétor d.) LED
11.) Mekkora az informdciétartalma van
annak, ha tudjuk, hogy a 4 ugyanannyira
lehetséges dllapotbdl melyik az, ami megfi-
gyelhet6? a.) 1 bit b.) 2 bit ¢.) 0 bit d.)
0.25 bit _
12.) Jelolje meg a hamis allitast! a.) A
CMOS és a TTL aramkorok ugyanazokat a
fesziiltségszinteket hasznéljak. b.) A TTL
aramkori csaldd minden kapuja ugyanolyan
gyors a hazérdok elkeriilésére. c.) A CMOS
fogyasztdsa lassu jeleknél kisebb, mint a
TTL-é. d.) az RTL dramkorok lassabbak,
mint a TTL.

13.) Milyen fesziiltségértékek jelenhetnek
meg egy +/ — 10V téapfesziiltséggel taplalt
(idedlis) kompardtor kimenetén? a.) —10V
b.) =5V e.) 0V d.) +10V

14.)  Miért haszndlnak mintavevo-tarté
aramkort? a.) a mintavétel igy gyorsabb,
nagyobb a sebessége b.) a zaj csokkentése
miatt c.) kikiiszobolheté a mért jel gyors
megvaltozasabdl ered6é hiba d.) a digita-
lizalas elképzelhetetlen ilyen aramkor nélkiil
15.) Egy 4-16l 1-re multiplexel6 dramkor a.)
Gray kédban tud szamlalni b.) 2 kimenete
van c.) legalabb 2 vezérlé bemenete van d.)
logikai fliggvény megvaldsitasara is alkalmas
16.) Mekkora lehet egy emmiterkovetd
aramkor aramerésitése? a.) 1.0 b.) 0.95
c.) 100d.) 10

17.) Mi igaz a logikai hazdrdokra?
a.) Logikai kapuk hozzdaddsdval

kikiiszobolheték. b.)  Csak a miikodési
sebesség csokkentésével kiiszobolhetok Kki.
c.) Nem jelentenck problémat, mivel
altaldban paritasbitet hasznalnak. d.)
Konnyii észrevenni a kapcsolasban.

18.) Mikor oszcilldl egy visszacsatolt rend-
szer? a.) ha a hurokerdsités < 1, a vissza-
csatolds fazistoldsa nem szamit b.) ha
a hurokerésités > 1, és a visszacsatolas
fazistolasa 27 egésszami t6bbszérése. c.)
ha a hurokerdsités < 1, a visszacsatolds
fazistolasa 27 egésszami tobbszordse. d.)
ha a hurokerésités > 1, a visszacsatolds
fazistolasa m egésszamil tobbszorose.

19.) Egy busz meghajtdsira a.)  tri-
state, nagyimpedancias kimenetel is bird
aramkoroket haszndlnak b.) csak CMOS
aramkoroket haszndlnak ¢.) tébb bitnyi in-

formaciot is kiadhatunk egyszerre egy ka-
pun d.) OC (open kollektor) kimenet is
hasznélhato

20.) Amplitudémoduldcié estén a.) a vivé
jel frekvencidja legalabb 3-5-szorose a mo-
dulalé jelének b.) a demoduldlashoz bo-
nyolult aramkorok (PLL) kellenek c.) csak
nagy tavolsdgok esetén hasznos d.) ol-
dalsavok jelennek meg a modulalt jelben
21.) Mi igaz a negativ visszacsatoldsra?
a.) Csokkenti az erésitést. b.) Csokkenti a
savszélességet. c.) Noveli a zajt. d.) Noveli
a stabilitast.

22.) Melyik allitds igaz? Az NPN és PNP
tranzisztorok a.) ugyanabbdl a félvezet6
anyaghol késziilhetnek b.) dramerdsitési
tényezojiikk mindig megegyezik c¢.) csak
az NPN tranzisztor kollektora képes nagy
aramot dtengedni d.) mindkettd alkalmaz-
haté emmiterkévetd kapesolasban

23.) Az n bites dlvéletlen generdtor a.)
kimenete kb. 2" lépés utdn ismétlodik b.)
csak szoftveresen valdsithaté meg c.) cik-
likusan ugyanazokat az értékeket adja d.)
csak D taroloval valdsithaté meg

24.) Egv BCD szamldlé a.) mindig 3
flip-flopot tartalmaz b.) 1-10-ig szdmol c.)
szinkron és aszinkron is lehet d.) 1-15-ig
szamol

25.) Mi igaz a flash AD konverterre? a.)
A felbontas novelésével aranyosan hosszabb
ideig mér b.) A felbontéds novelésével tobb
alkatrész kell hozzd ¢.) Gyors. d.) Kell
hozza oszcillator

26.) A szinkron szdmldlék a.) sokkal
lassabbak az aszinkron szamlalékndl b.)
nem billennek egyszerre a kiilonbozé bitek
c.) felépitlésitk bonyolultabb az aszink-
ron szamldlokndl d.) csak felfele tudnak
szamolni

27.) Mivel azonos AB(A+ B)? a.) AA+
BBb.) AB+BAc.) A+Bd.) AB
28.) Minden A/D konverter bemenetén
a.) egy aluldtereszté sziiré sziiri a jelet b.)
mintavevé-tarté aramkort hasznalnak c.)
tobb kHz-es, gyors orajeleket hasznalnak
d.) CMOS komparatorok taldlhatéak

29.) Egy 4bites AD konverter: a.) 256
szintet killonboztet meg b.) 16 szintet
kiillénboztet meg c.) csak 0 — 1.0V kozott
mitkodik d.) csak —1.6 és 1.6V kozott




mitkodik

30.) A félvezetokbol késziilt eszkozokben
a.) csak az elcktronok vezetnek b.) csak
a lyukak vezetnek c.) az elektronok is és
a lvukak is vezetnek d.) a hémérséklettol
flige a vezetbképesség

31.) Mi igaz egy 3 bites lefele szamlalora?
a.) 3 db JK MS flip-flopbdl megépitheto
b.) csak D tarélébél épithetd meg c.) az
110 allapot utdan a 011 kovetkezik d.) az
111 allapot utan a 000 kovetkezik

32.) Egy D térol6: a.) 4-ig szémol b.)
Gray kdd esetén gyors ¢.) nem érzékeny
a zajra d.) NES kapukbdl felépithetd.
33.) Mi igaz a szukcessziv appro-
ximaciés AD konverterre? a.) A felbontds
novelésével aranyosan hosszabb ideig mér
b.) Gyors. ¢.) A felbontds novelésével
ardnyosan tobb alkatrész kell hozza d.)
Nem kell hozza oszcillator

34.) Mi csokkenti egy CMOS IC fo-
gyasztasa? a.) A tapfesziiltség novelése. b.)
A drajel frekvencidjanak novelése. c.) A
beépitett kapuk szamdnak novelése. d.) A
orajel frekvencidjanak csokkentése.

35.) Mitol nem fiigg a visszacsatolt erdsitd
stabilitdsa? a.) Az A szorzattdl. b.) A
hurokerdsitéstél. c.) Az erdsité bemend el-
lenédllasatdl. d.) Az erdsité visszacsatolas
nélkiili fazismenetétol.

36.) Egy RS tdrold: a.) pergésmentesitésre
haszndlhatd b.) Gray kdd esetén gyors c.)
nem érzékeny a zajra d.) NES kapukbal
felépithetd.

37.) Egy 3 bites demultiplexer dramkér a.)
tud szamldlni b.) kimenete mindenképpen
tri-state ¢.) 4 kimenete van d.) legaldbb 3
vezérlo bemenete van

38.) Mekkora lehet a nyilthurkn erdsitése
egy tipikus miiveleti erésitének? a.) 1.01
b.) 10c.) 100d.) 100000

39.) Hany JK flip-flopra van sziikség, ha
12-ig akarunk veliltk szdmolni? a.) 3 b.) 4
c.) 5d.) 6

40.) Mekkora lehet egy FET bemend el-
lendlldsa? a.) > 100MQ b.) = 1k0 c.)
~ 100k d.) > 1070

41.) Mi igaz egy tipikus miiveleti erdsitd
esetén? a.) kHz-es jelekre médr nem
hasznalhaté b.) az er6sités gyorsan csokken
nagyobb frekvencidkra c¢.) ha az invertdld

és a nem-invertalé bemenetre ugyanakkora
fesziiltséget kotiink, akkor a kimenten (0 V
jelenik meg d.) koénnyen gerjed

42.) Melyik igaz a Graetz kapcsolasra?
a.) Nem erésit  fesziiltséget. b.)
Egyeniranyitdsra hasznaljak. c.)  Csak
egvenfesziiltséggel haszndlhato. d.) FETet
alkamaznak-hozza.

43.)  Miért alkalmaznak Gray kédot?
a.) A Gray kéddal jobban lehet fekete-

fehér képeket tomériteni. b.) A Gray
kodos  szamldlék  egyszeriibbek.  c.)
Kikiiszobolhetok a mechanikai  pontat-

lansdgok. d.)
igy egyszeriibb.
44.) Mekkora lehet egy emmiterkovetd
aramkor fesziiltségerdsitése? a.) 1.01 b.)
0.95 c.) 100 d.) 10

45.) Mi igaz a dual slope AD kon-
verterre? a.) A felbontds novelésével
aranyosan hosszabb ideig mér b.) A fel-
bontés novelésével aranyosan tobb alkatrész
kell hozzé c.) Gyors. d.) Nem kell hozza
oszcillator

46.) Egy n kilonbozé kimeneti dllapoti
szekvencidlis dramkor a.) legalabb n bites
bemenettel bir b.) legalabb n bites kime-
nettel bir ¢.) legalabb log, n bitet tarol d.)
legfeljebb n logikai kimenete van

47.) Mekkora fesziiltség lehet jelenhet meg
egy +/—8V téapfesziiltséggel taplalt, A=+2-
szeres erositésii idedlis erdsité kimenetén?
a.) +16V b.) 0Vec.) -8V d.) —16V
48.) Mi igaz a tranzisztoros inverterre? a.)
Linedris aramkor. b.) Csak digitalis jelek-
kel hasznalhatd. ¢.) Nemlinedris aramkor.
d.) Ez a leggyorsabb inverter, amit épiteni
lehet.

49.) Mi igaz egy visszacsatolt oszcillald
rendszerre? a.) A =1b.) A < 1¢.)
ApB > 1d.) A visszacsatolas fazistoldsa /2

A léptetomotorok vezérlése

50.) Mekkora  lehet egy TTL
NOR/NemVAGY kapu tipikus
jelkésleltetése? a.) 10 ns b.) 190 ns

c.) 100 psd.) 1ns

51.) Mi igaz a mintavevé és tartéd
aramkorre? a.) Csak a nagypontossigi
erdsitékben talalhaté meg. b.) AD
atalakitokban hasznaljak. c.) Pozitiv
visszacsatolast alkalmaznak a sziikséges
nemlinearitds miatt. d.) Az analdg jelet il-



leszti a digitalis aramkorokhoz.

52.) Mi igaz egy dual-slope konverterre? a.)
a mérés ideje fligg a mért fesziiltségtol b.)
a mérés ideje 1 us alatti ¢.) csak néhany
bit felbontasi d.) csak digitdlis kapukbol
megépitheto _
53.) Mi torténik, ha egy egyszerii ne-
gativ visszacsatolast, +3-szoros erositési,
miiveleti erésitével készilt és +/ — 10V
tapfesziiltséggel taplalt kapesoldas beme-
netére +5V-ot adunk? a.) Tonkremegy az
erésitd. b.) Az er6sitd kimente kozel —10V-
os lesz. ¢.) Az erfsité kimente kozel +10V-
os lesz. d.) Kicsit torzitani fog, de még el-
viselhetoen.

54.) Miért hoztdk létre a kiilonbozo lo-
gikal kapucsalddokat? a.) Elsésorban a
fejlesztések copyright okai miatt. b.) A
kilonbozo teljesitményigények miatt. ¢.) A
kiillonboz6é sebességigények miatt. d.) A
korszeriibb CMOS technolégia felvaltotta a
TTL-t.

55.) Melyik alkatelemek viselkedése
linedris? a.) induktivitds b.) R e¢.) Didda
d.) LED

56.) Mekkora lehet egy MOS-FET bemené
ellendllasa? a.) > 1MQ b.) = 1kQ c.)
~ 100kQ2 d.) > 1070

57.) Mi a kiilonbség az egyutas és a
Graetz egyeniranyitds kézott? a.) az egyu-
tas egyeniranyitokon a fesziiltségesés kisebb
b.) a Graetz-kapecsolas kevésbé pulzalé
fesziiltséget ad c.) a Graetz egyenirdnyitdk
csak lényegesen kisebb aramot tudnak ki-
adni hasonld bemenet esetén d.) az egyutas
egyeniranyitokhoz tébb alkatrész kell

58.) Melyik miiveleti erésitovel készitett
aramkor linedris? a.) kiilénbségképzé b.)
differencidlé c.) kompardtor d.) Schmitt
trigger

59.) Mi hatdrozza meg egy diéda munka-
pontjat? a.) A didda zardirdnyu letorési
fesziiltsége. b.) A diodén es6 fesziiltség és
a rajta dtfoly6 dram. ¢.) A kapacitdsa. d.)
Csak az anyagi osszetételtol fligg.

60.) Jeldlje meg a hamis A4llitast! a.)
A CMOS aramkorokben MOSFET-eket,
haszndlnak. b.) Minden FET egyben MOS-
FET is. ¢.) A MOSFETek bemend el-
lenallasa kisebb, ha nagyobb fesziiltségen
hasznaljak. d.) CMOS aramkoroket

hasznalnak a CPU-kban is.
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