Az Elektronika Konzultaciok Tematikija

Bevezetd:
Mi is az elektronika? Mire j67 Mennyire hasznalhat6? Miért jo a fizikusoknak elektronikat tanulni?

Az elektronika egyszeriisitett modellek Gsszessége. A legtobb dramkori jelenség val6jabol iszonyatosan
bonyolult és a preciz megoldas nagyon nehéz, de a tapasztalat azt mutatja, hogy sokszor lehet egyes
alkatrészeket egyszertibb paraméterekkel jellemezni. A miikodésiik leirdsa igy viszonylag konnyt, nem
igényel tul nagy szamitasi kapacitast és mégis kell pontossigu eredményekhez juthatunk.

A fizikusok, és rokon szakosok sokszor keriilhetnek olyan helyzetekbe, ahol valamilyen mérést kell végezni.
Ahhoz, hogy a méréseket automatizalni lehessen, a mért értékeket valamilyen fesziiltségértékke kell atalaki-
tani, amit egy megfelels atalakitd digitalis jellé tud formalni. Innentdl kezdve lehetGség nyilik az adatok
szamitogépes feldolgozasara. Tovabba sok olyan elvvel lehet megismerkedni az elektronika és méréstech-
nika kapcsin, amelyek univerzalisak és sok mas teriileten is alkalmazhatoéak.

Az alabbi tematika irdanymutaté jellegi (lehet, hogy nem keriil el minden, ami fel van
sorolva, vagy esetleg olyan is elGkeriil, ami nincs benne). A tematikaban délt betiivel van-
nak jel6lve bizonyos részek, ezek z6mében olyan részek, amik nem sziikségesek a targy tel-
jesitéséhez, és mas teriileteken sem nélkiil6zhetetlenek (mas targy kapcsan is tanitjak majd
és nem sziikséges el6bb elsajatitani ezen ismereteket, de kérésre elmondhatom, vagy kiilon
"extra konzultaciét" tarthatok ezekbdl).

1. Konzulticié: Aramkori alapfogalmak és ellenallas-halozatok:

a. Alapvetd aramkori torvények: Ohm-torvény, Kirchoff I. és II. torvénye (csomoponti és hurok-
torvény).

b. Idealis forrasok és generatorok: forras és generator kozti kiilonbség, fesziiltségforras/generator,
aramforras/generator, az idealis generatorok paraméterei, teljesitményviszonyai.

c. Mérdémiiszerek: idedlis mérémiiszerek paraméterei és bekotésiik, nem idedlis mérémiiszerek java-
solt bekdtése (+"jatszadozas a potenciallal).

d. Soros és parhuzamos ellenallaskapcsolasok: a soros kapcsolas jellemz6i dram és fesziiltségfor-
ras esetén, fesziiltségosztas (potenciométer formula). A parhuzamos kapcsolés jellemzsi fesziiltség
és dramforras esetén, dramosztas.

e. Erdekes, hasznos, tanulsdgos példdik és modszerek: végtelen ellenallaslanc, hidkapcsolas,
csillag-delta és delta-csillag atalakitas (levezetéssel), "rajzolasi gyakorlat".

f. Nemirividlis ellendlldshdlozatok: geometriai alakzatok ellenédllasokbol: négyzethéllo, harom-
szOghalo, végtelen négyzethalo, hatszogracs, ellenallas-kocka (él, lapatlo és testatlo mentén), tetraéder.

2. Konzultacié: Egyendrami halézatok:

a. Valds generatorok: valos generatorok jellemzs paraméterei. A helyettesitési elv, Thevenin és Nor-
ton modell, atjaras a két modell kézt. Bonyolultabb aramkorok egyszertibb megoldéasa a helyettesitési
elvvel.

b. Szuperpozicié: tobb forrast is tartalmazo dramkorok. Két megkozelitési mod: helyettesités, majd
szuperpozicié; vagy egyenletrendszer megoldésa.

c. Telyesitményviszonyok €s hatdsfok: a generator teljesitményének megolszélsa a belss ellenalla-
son és a terhelésen. A maximaélisan kivehetd teljesitmény meghatérozésa, "illesztés".



3. Konzultaci6: Frekvenciafiiggé linearis elemek 1.

a. Kondenzatorok: a kapacitas definicidja. A kondenzéatoron 1évs toltés, rajta es6 fesziiltség, ra-
jta atfolyo drama. Eredd kapacitas soros és parhuzamos kapcsolas esetén (toltések és fesziltségek
megoszldsa).

b. Tekercsek: az induktivitas definicioja. A fesziiltség és aram meghatarozasa. Eredd induktivitas
soros és parhuzamos kapcsolas esetén (dramok és fesziltségek megoszldsa).

c. RC és RL kapcsolasok, bekapcsolasi jelenségek: négypolusok vizsgalata, soros és parhuzamos
RC és RL kapcsolasok valaszfiiggvényei fesziiltség, illetve dram ugrasfiiggvényére (pl: kondenzator
toltddése), illetve periodikus négyszogjelre (allandosult jelalak). (4 Differencidlegyenletekkel valo
leiras is!).

d. Bonyolultabb RC és RL tagok: valaszfiiggvények bonyolultabb kapcsolasok és jelalakok es-
etén. LC és RLC tagok diferencidlegyenletes leirasa (harmonikus oszcillatos, valamint "sebességgel”
aranyosan csillapitott harmoénikus oszcillator).

4. Konzultaci6: Frekvenciafiiggé linearis elemek II.

a. Soros RC és RL tagok szinuszos jel esetén: aram és fesziiltséggenerator esetén.

b. Komplex leiras: az induktivitas és a kapacitas frekvenciafiiggé komplex ellenallasa, impedancia.
Ereds impedancia szamitasa, a fesziiltség és dram megoszldasa komplex ellenallisok esetén.

c. Négypolusok vizsgalata: atviteli fiiggvény, amlitudoatvitel, fazisdiagram. Lineéaris és logarit-
mikus skalak. Bode- és Nyquist-diagram.

5. Konzultacié: Frekvenciafiiggé linearis elemek II11.

a. RC és RL tagok, mint sziirdk: atviteli fiiggvény, hatarfrekvencia, Bode-diagramjaik és Nyquist
gorbéik.

b. RLC tagok, mint sziirdk: atviteli fiiggvény, hatarfrekvenciak, rezonancia, Thomson-frekvencia,
kritikus ellenéllas!, savszélesség, josagi tényezd.

c. Bonyolultabb RLC kérék: Bode diagramok nevezetes pontjainak meghatarozasa hatéarérték-
szamitassal, illetve differencialassal.

b. Kis kitérd (transzformatorok): transzformatorok, latszolagos ellendllas, effektiv és csucsfesziilt-
ség.

6. Konzultacié: Nemlinearis elemek, félvezetsk, diodak

a. Tiszta félvezetSk: anyagszerkezet, ellenallas, sajat vezetés.

b. Szennyezett félvezetdk: N és P tipusd szennyezés, héfiiggés.

c. PN-atmenet, magyarul diéda: Osszeérintett P és N réteg, rekombinécio és kiliritett réteg. Nyitd
és zaroiranyu elGfeszités.

d. A diéda arama, fesziiltsége, munkapontja: a didda fesziiltség-aram karakterisztikija. Egyendrami
és differencialis ellenallas. A dioda kozelité modelljei. Munkapont meghatarozasa.

e. Specialis diddak: zéner didda, varikap didda, schottky didda, tunnel didéda (alagut dioda), foto
di6éda, LED.

f. A diédak alkalmazasai: egy és tobbutas egyeniranyitas, logikai ES és VAGY kapcsolat diodakkal,
fesziiltségstabilizator, limiter.

Inem biztos, hogy mas is igy nevezi



7.

ZH elotti Konzultacio:

Ez valoszintleg egy kivételesen egyszer megtartand6 konzultacio lesz, még a ZH tévében. Tovabba ekkor
mondom el az amplitudo, frekvencia és fazismodulalt jeleket és jellemzsiket (ezt a téméat nem nagyon
tudom elhelyezni a tematikiban olyan helyen, ahova "passzolna". Késébb ugyan elgkeriilnek még, de az
els¢ ZH-n altalaban méar kellenek).

8.

10.

Konzultaci6: Tranzisztorok

Tranzisztorok felépitése, geometria és miik6dés: a bipolaris tranzisztor: allapotai, a vezér-

léses allapot, aramerdsitési tényezok. FET és MOSFET, kiiiritéses és novekmeényes. Osszehasonlitas.

Tranzisztoros kapcsolasok, mint négypolusok: kozos bazisu, emitteres és kollektoru kapcsolés.

Altalanos négypolus-jellemzék, paraméterek. A tranzisztor helyettesitéképe.

A tranzisztor gorbeseregei

Konzultacié: Tranzisztoros kapcsolasok

Munkapontbeallitas: bazisaram taplalas, bazisosztos fesziiltség taplalas.

Darlington kapcsolas: Darlington kapcsolés, szimpla, és komplementer tranzisztoros.

. Erdésits alapkapcsolasok: miért is kellenek er6sit6k? 1 erdsité nem erdsité. Kozos emitteres,

kollektoros és bazistu erdsité kapcsolasok és jellemz6 paramétereik.

Egyéb kapcsolasok: komplementertranzisztoros végerdsits fokozat, differencidlerdsitd (masnéven:

hosszi farku par, fazishasito)

Konzultacié: Visszacsatolasok, miiveleti er6siték

. Visszacsatolasok: porzitiv és negativ visszacsatolas, hatasaik az erGsitésre, savszélességre és a zajra.

. Miiveleti erdsitdk: felépitésiik, torténeti hattér, idealis és tipikus gyakorlati paraméterek.

Miiveleti erdsitds kapcsolasok: invertald és neminvertalo erésiték, dsszeado és kivon6 aramkorok
(szimpla és sulyozott), kvaziintegralé és kvazidifferencialé aramkorok, Logaritmaléd és exponenciélo,
szorz6 aramkaorok.

Egyéb miiveleti erdsitds kapcsolasok: Schmidt trigger, komparéator.

Oszcillatorok: porzitiv visszacsatolas, Nyquist tétel, astabil, monostabil, bistabil és kvazistabil
multivibratorok. VCO, blocking oszcillator, AM és FM.

Konzultaci6: Digitalis technika 1.

Digitalizalas: mintavevs és tarté aramkorok, AD-konverterek (flash, dual slope, szukcessziv ap-
proximaécios), DA-konverterek.

. Az informacio

Boole-algebrai alapok: logikai allapotok: 1, 0, don’t care, negalas, De Morgan azonossagok,
kétvaltozos logikai fiiggvények.

Logikai fiiggvények megvaldsitasa: logikai fliggvények egyszertsitése boole-algebrai azonossa-
gokkal, illtve grafikusan. Megvalosités tetszéleges kapukkal, illetve "univerzalis" kapukkal (NAND
és NOR), hazardok, a kétszintd logika el6nyei.




12. Konzultacié: Digitalis technika II.

a. Koédok és kddolasok: mire jok a kdédok? Kodok jellemzs paraméterei: entrépia, redundancia,
Hamming-tavolsag. Hibajelz és hibajavité kodok.

b. Kbédok és kodolasok: komplemens, 2’ komplemens, Gray-kod, Johnson-kéd, BCD-koéd. Koédolok
és dekodolok megvaldsitasa logikai kapukkal.

c. Taroldék: RS, D, JK, és T tarolé.

d. Szamlalék, frekvenciaosztok: elre és hatra és vezérelhets irdnyu szamlalok, szinkron és aszinkron.
Ciklusrovidités, kod szamlalok.

e. Soros-parhuzamos technika: multiplexerek, demultiplexerek, soros és parhuzamos Osszeado és
félosszeado, shift regiszter.




