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Elektromdgnesség, emelt szint, 2015/16

1. Braavosban, a gazdag észak-essosi kikotGvarosban tjjaépitik a vizvezetékrendszert, melynek elrendezése
az abran lathato. A mérnokok mérései alapjan 5 kritikus pont van, ahol a viz csak tulnyomés hatésara
tud atjutni. Azt tapasztaljak, hogy a kritikus pontra esé p; nyomaéaskiilonbség aranyos az idGegység alatt
atfolyo Q; vizmennyiséggel: p; = R;Q;, ahol [p] = kPa, [Q] = 1/perc és, értelemszertien, [R] = kPa-perc/I,
azaz R; az adott rész ,ellenallasa”’. Mekkora a teljes halozat eredd R, ,ellenallasa”, azaz menyi viz folyik
at percenként a teljes halozaton megadott nyomaskiilonbség hatésara? (Adatok: Ry = 2kPa-perc/l,Ry =
4kPa - perc/l, Ry = 8kPa - perc/l, Ry = 6kPa - perc/l és R; = 12kPa - perc/l) (12,5 pont)
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2. Melisandre, a voros holgy, arra a kovetkeztetésre jut, hogy Jon Snow-t kizardlag egy erés magneses tér
keltheti életre. Ennek eléréséhez egy Helmholtz tekercspart szeretne alkalmazni. Ez utébbi két rovid
(elhanyagolhat6 hosszisagu), N menetes, R sugara tekercsbél all, melyeknek kozos a forgastengelye, és
egyméstol 2R tavolsagban vannak. Add meg a mégneses indukcidvektort a forgéstengely mentén, ha
mindkét tekercsben I aram folyik. Jont Melisandre az elrendezés geometriai kozéppontjaba helyezi. A
feltamasztashoz fontos lehet tovabbé, hogy a magneses tér relative homogén legyen. Add meg ezért a
méagneses tér forgastengely-menti els§ és masodik derivaltjat az elrendezés kézéppontjaban. (12,5 pont)

3. Mikozben Bran Stark (tudjatok, akit kiloktek az ablakon) és cimborai a tavoli északon kalandoznak,
egyszer csak egy wighttal (azaz egy specialis, kék szemii zombival) taladlkoznak, aki csak akkor engedi el
Sket, ha megoldjak az alabbi feladatot:

Eqgy végtelen hosszi egyenes vezetdben Iy dram folyik. Mellette eqy d oldaléld vezetd keretet helyeztek el,
melyet eqy tengely koril w szdgsebességgel forgdsba hoznak az dbra szerint. A forgdstengely pdrhuzamos a
végtelen vezetdvel és tengelye attol éppen 3d/2 tavolsagra van. A wvezetd keret ellendllisa R. Add meg a
keretben folyo 1(t) dramot.

Brannek és cimborainak fogalma sincs mit jelent ez az egész. Segits nekik, kiillonben nagy bajba keriil-
hetnek. (12,5 pont)

4. Csak kevesek altal ismert, hogy a kis Frod6 méagikus gyiiriije val6jaban elég egyszerd elven miikodik.
Minden egyes alkalommal, amikor felhtizza az ujjara, a gytr feliiletén egy spirél alaka kordram indul el,
mely N-szer keriili meg a gytri kozépvonalat miel6tt 6nmagéaba zarodna (az egész kicsit olyan, mint egy
toroid tekercs). A gytird torusz alaki, torusz-sugara b, menet-sugara a. Mekkora a gytrid onindukcios
egylitthatoja? Segitségedre lehet ez a hasznos kis hatarozott integral:
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(12,5 pont)

A dolgozathoz semmilyen segédeszkéz nem hasznalhaté. A megirasra 105 perc all rendelkezésre.



