Elektrodinamika (Bsc 2. évf., 2012. tavasz)

Tematika

1. Az elektrodinamika hullamegyenletei.

Megoldas Green fuggvényes eljarassal. Avanzsalt és retardalt potencialok.

2. Megmaradasi tételek elektro-mechanikai rendszerekre.

Dielektromos kozeg elektrosztatikai energiaja.

3. Az elektrosztatika perem-érték feladata és a megoldas egyértelmiisége
Neumann- és Dirichlet-feladatokra. A Laplace egyenlet megoldasa a
valtozok szétvalasztasanak médszerével.

Az elektrosztatikus potencial multipdlus sorfejtése.

4. Polarizalhaté kozegek elektrosztatikaja. A polarizacio-siriseg
és az elektromos eltolas vektora. A polarizalhatdésag elemi modelljei.
Molekularis és atomi polarizalhatosag, a Clausius-Mossotti 6sszefliggés.

5. Magnetosztatika. Magnesezhetbség.

Ferromagnesseég és hiszterézis. Az elektromagneses indukcid.
Magnesezhet6 kdzeg magnetosztatikus energidja. Szupravezetdk
magnetosztatikaja.

6. Kvazistacionarius kozelités.

Harmonikus valtozasu terek. Frekvenciafliggd polarizalhatésag. Kauzalitas
és a Kramers-Kronig relacié. Aramkéri egyenletek elektrodinamikai
megalapozasa (impedancia, 6n- és kdlcsdnos indukcio, kapacitas). Skin-
hatas és behatolasi mélység.

7. Az elektromagneses sikhullamok.

Diszperzié. Hullamcsomag, fazis- és csoportsebesség. Abszorbcio véges
vezetdképességl kdzegben. Hullamok torése és visszaverddése. Fresnel-
képletek.

8. Hullamvezetdk: Hullamterjedés tengelyszimmetrikus korlatozott
tartomanyban. A téglalap keresztmetszetl eset.

9. Az elektromagneses sugarzas keletkezése. A sugarzasi tér
multipdlus sorfejtése. Az elektromos dipolus, magneses dipdlus és
elektromos kvadrupdlus sugarzas tulajdonsagai és teljesitménye.

10. Toltott részecske mozgasa elbirt palyan. A pillanatnyi sugarzasi tér és
teljesitmény. Linearis és korpalyan gyorsulo toltés sugarzasa.

11. Az egyenesvonalu egyenletes mozgast végzd toltés ekvipotencialis
fellleteinek dilatacidja. Cserenkov sugarzas.

12. Az elektromagneses sugarzas szérodasa toltott részecskerendszeren.
Thomson szoras.

13. A sugarzasi visszahatas a toltott részecske mozgasara. A
mozgasegyenlet id6beli nem-lokalitdsa és a kauzalitas sérulésének
paradoxona. A természetes vonalszélesség klasszikus elmélete.

14. Az Abraham-Lorentz elektron modell.
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Vizsgajegy:

Sugarzasi témakorbdl (7.-14.) tett szobeli vizsga és az irasbeli tudaspréba
O0sszevont eredménye alapjan felfelé(!) kerekitett atlagolassal

Vizsga:

A gyakorlat elfogadott (legalabb elégséges) teljesitése a vizsgara jelentkezés
el6feltétele!

A szobeli vizsgat a 7.-14. tételek kozul véletlenszerlen kihuzott egyiknek a
kidolgozasa utan adott felelettel és esetleges kérdések megvalaszolasaval
tesznek a hallgatok.

Szébbeli vizsgat csak a sztatika irasbelit elfogadhaté eredménnyel teljesité
hallgatok tehetnek! A legalabb 1 részvizsga dolgozatot sikertelentl megirok a
vizsgaid6szak barmely vizsgajara jelentkezhetnek és a belépd irasbeli
dolgozat elfogadhaté megirasat kdvetéen folytathatjak a vizsgat.

Akinek a belépbje elégtelen, illetve a két részvizsga lehetéség egyikén sem
vesz részt, az elégtelen jegyet kap, és kizardélag az utdvizsga-idészakban
vizsgazhat

A nem elfogadott kollokviumi teljesitményekkel egyutt a vizsgaidészak utolsé
hetében utdvizsgaval lehet javitani.



