Elektrodinamika feladatok, gyakorléfeladatok, példak
2014. majus 4.

Hengerkoordinatak:

1. Mi a megoldasa a Neumann-tipusi hengerkoordinétas elektrosztatikai peremérték-feladatnak? Azaz:
legyen A® = 0 egy a sugari, L magassagi henger belsejében, és ?}% az alaplapon és az oldalpalastokon

0, a fedlapon pedig adott f (r, ) fiiggvény! Allitsuk el§ a potencialt a henger belsejében sor alakjaban!

2. Vegyes peremértékfeladat: az alaplapon és a fedlapon @ legyen 0 illetve egy adott V (r, @) fiiggvény, a
palaston pedig legyen 0 a norméliranyu derivaltja! Feladat, mint fent.

Hullamvezetdk, iiregrezonatorok:

1. Hatarozzuk meg az a befogdju egyenlGszari derékszogli hiromszog keresztmetszetii hullimvezets TE-
és TM-modusainak levagési frekvencidit!

2. Hatarozzuk meg az olyan iiregrezonator sajatfrekvenciait, amit gy kapunk, hogy egy L magassagu, a
sugara kérhengerbe a tengellyel parhuzamosan beforrasztunk egy a x L oldala téglalapot, mely az alaplap
és a fedlap két parhuzamos sugarat koti igy Gssze! A legkisebb sajatfrekvenciara ,numerikus” végered-
ményt is adjunk, a feles indexti Bessel-fliggvények 6ran emlitett alakjat hasznalval

3. Az oran latott képletekkel hatarozzuk meg (szamoljuk is ki), hogy a téglalap keresztmetszett hullamve-
zetGben terjedd kiilonbozé TM-modusok (adott vezetGképességt fal esetén) mekkora tton disszipalédnak!
A frekvencia paraméter; ennek fiiggvényében keressiik a megoldast.

4.* Prébaljuk meg levezetni az el6zé feladat megoldasat a TE-modusokra is! Az 6ran latottakhoz hasonlo
moédon kell kiszamolni P-t és %—t is.

5. Konkrétan irjuk fel egy a x b x ¢ oldalu téglatestben kialakulé {iregrezonator-médusokra az E és a B
terek komponensenkénti alakjat! (Az oran levezetett képleteket kell hasznalni, amelyek az Ep-t és Bp-t
adjak meg az E, és B, fliggvényében. Vigyazat! z irdanyban nem haladé a hullam, hanem két halado
hullam &sszegeként adodo allohullam!)

6.*% Az el6z6 feladat alapjan hogyan lehet kikeverni az egy mdsik tengelyre vonatkozo pl. TM-modusokat
az eredeti TE— és TM-mo6dusokb6l?

7. Hatarozzuk meg egy nem egyszeresen Osszefiiggs, beliil Ry, kiviil Ry sugarta konentrikus kordkkel haté-
rolt keresztmetszetd hullimvezet6ben a TEM-modusokat!

8. Az €el6z6 hullamvezetSbdl liregrezonatort készitiink. Hatarozzuk meg itt is a TEM-mddusokat!

Magneses energia:

1. Két R sugart végtelen hosszli vezetd egymastol L > 2R tavolsagra fut, egyikben egyik, mésikban mésik
irdnyban egyenletes feliileti stirtiséggel egyenaram folyik. Hatarozzuk meg a hosszegységre esé 6nindukcios
egyltthatot! (Minden anyagra p, = 1.)

2. Mi torténik, ha a fenti feladatban a vezetSk permeabilitasa pu, # 17

3. Es akkor, ha most a vezetékek szupravezeték? (Ekkor csak a feliiletiikon folyik dram; a B tér kiszamo-
lasa az elektrosztatikai analdg feladat megoldasa alapjan torténhet!)

4. Ismét végtelen hosszi, henger alak(l vezetékeket tekintsiink, csak most az egyik a masik belsejében,
koncentrikusan halad visszafelé: 0-t6l R; sugérig p; permeabilitasi kézeg van, benne egyenletes dram fo-
lyik egyik iranyban, R;-t6l Ra-ig po permeabilitasu kozeg van, benne mésik iranyban folyik ugyanakkora
dram. Mekkora a hosszegységre es§ dnindukcids egytitthatd?

5.* Probalkozzunk az el6z6 feladat altalanositasaval arra az esetre, amikor a hengerek nem koncentrikusak!
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