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I/1. Egy R; sugartu fémgombhéjat Ry — Ry vastagsagban korbevesziink e per-
mittivitast dielektrikummal (tehat az egész anyagdarab is gomb, aminek Ry a
sugara). Ezek utan az egész elrendezésen kiviilre (a vikuumba) elhelyeziink egy
Q ponttoltést. Milyen potencidlok alakulnak ki az egyes térrészekben?®

I/2. Fembdl késziilt végtelen félsik alaku lemezt lefoldeliink, majd ezutan az
életol L otavolsagra, vele parhuzamosan, a lappal egy sikban egy egyenletes vo-
nalmenti toltésstirtségd szalat helyeziink el. Konkrétan adjuk meg, milyen tol-
téseloszlas alakul ki a fémlapon?!

I1/1. Egy végtelen hosszi, R sugart ferromégneses henger magnesezettsége le-
gyen homogén My, mely a tengelyére meréleges. Konkrétan hatarozzuk meg a
B ¢s H tereket a hengeren beliil ill. kiviil®!

I1/2. Egy L magassagu, R sugari, henger alaki iiregrezonétorba beleforrasz-
tunk egy R X L méretd téglalapot tgy, hogy Osszekosse a fedlapok két parhu-
zamosan allo sugardt. (Sikja igy parhuzamos lesz a hossztengellyel, tehét az
oldallappal is 0ssze van kotve, méasik L hosszisagu éle pedig a henger szim-
metriatengelye). Hatarozzuk meg a TM-modusok sajatfrekvenciait! Mekkora
konkrétan a legkisebb sajatfrekvencia®?

JO munkat!

Nagy Marton

LAz egyiitthatok konkrét kiszamolasat hagyjuk a végére, elég az egyenleteket tokéletesen felirni.

2Ehhez ugye ki kell szdmolni a potencialokat, térerdsségeket. Jo tanécs: ellenérizziik le, legalabb gondo-
latban ezeket, hogy teljesitik-e az alapfeltételeket!

3Segitség: emlékezziink vissza, milyen jellegt volt a megoldas a gdmb esetében. Probalkozzunk itt annak
a kétdimenzios megfelelGjével! Ehhez rutinszertien hasznalni kell a ,kétdimenziés dipdlus” potencialjat, ill.
annak gradiensét, ha nem emléksziink erre, akkor ezzel kezdjiik! Haszaljuk aztdn a B, H és M kozotti
Osszefiiggéseket, ill. a magnetosztatikiban érvényes hatarfeltételeket!

4Ez része a feladatnak!
Segitség: Azok a fiiggvények, amiket a sugériranya R(r)-re vonatkozd egyenlet megoldasahoz vezettiink be,
dltaléban nem elemi fliggvények, kivéve néhany specialis esetet, amikor mégis kifejezhetSk elemi fliggvényekkel.
Itt is ez van. Nagyon alaposan gondoljuk at, milyen ,kvantumszamok” jellemzik a legalacsonyabb modust!
(Mi a szerepe a beforrasztott fémlapnak?) Ezutan a legalacsonyabb modus R(r)-jét keressiik R(r) = x(r)/\/7
alakban, és ekkor a sugarirAnyd egyenletet a x-re atirva egy elég egyszerd egyenletet kapunk, amibél méar
megvan a megoldas. Ezt konkrétan felirva kiadédik a vélasz.



