A csoport:

Feladat:
Oldja meg az aldbbi differencidlegyenletet

x(1+42?)y” + (42 — 1)y’ 4+ 642% = 0
a homogén egyenlet
y1=1

partikuléris megolddsdnak ismeretében!
Keresse meg az y(0) = y(1/2) = 0 peremfeltételek esetében a Green-fliggvényt és az inhomogén egyenlet
partikularis megoldésat!

Megoldas:
Az egyenletet z(1 + 422)-tel osztva:

po, Ax?—-1 .  64a?
1+ 422y T 14422

4z% -1 T
W= Y o) [ ———
eXp( /x(1—|—4aj2) x) 1+ 422

(22 helyett 1j véltozdt vezetiink be, aztan a keletkezett tortet parcialis tortekre bontjuk.) Mivel

A Wronsky-determindns

W =195 — y29

y1-et behelyettesitve yo-re:
x

/ J—
2T 1 42
Integrélva (x2 helyett 1ij valtozéval):

1
Yo = gln (1 + 4x2)

Legyen Y7 (z) az y1(x) és ya(z) olyan linedrkombindcidja, ami az Y7(0) = 0 hatarfeltételnek tesz eleget,
Ya2(x) pedig az yi1(x) és ya(x) olyan linedrkombindcidja, ami az Y5(1/2) = 0 hatarfeltételnek tesz eleget
(tetszbleges szorzdfaktor erejéig hatdrozottak):

Yi(z) = In (1 + 42?)
Ya(z) = In (14 42%) —In2
A Wronsky-determinéns (a fentitdl egy szorzéfaktorban tér el):

8xIn2

W=y, =Y = s

Ezzel a Green-fiiggvény:

LHE [In (14 42%) —In2]In (14+4€2) , ha 0<&<w

G , — 8¢1n2
(@.8) { }3214115; [ln(1+4§2)—ln2]1n(1+4x2), ha x<§<%

Az inhomogén egyenlet megoldésa:

1/2 64¢2 8
y(z) = ; G(z,$) (—1 n 4£2> d¢ = ) [In (1 + 42°) — In2] /0 In (1 + 4€%) &d¢ (1)
8 2 1/ 2
- mln(l—i—élx)/w [l (1 + 462) — In2] €de @)

In (1 + 43:2) 9
= — 4 T 4x (3)




B csoport:

Feladat:
Oldja meg az aldbbi differencidlegyenletet

4
(4+:c2)y"+ <x> ylfl‘QZO
x
a homogén egyenlet
y1=1

partikularis megoldasanak ismeretében!
Keresse meg az y(1/2) = y(1) = 0 peremfeltételek esetében a Green fiiggvényt és az inhomogén egyenlet
partikulédris megoldésat!

Megoldas:

Az egyenletet (4 + 22)-tel osztva:

2
I z“ -4 T

Jr9L‘(4—i—9&2)y T 412

22 —4 x
W = exp <—/$(4+x2)dx> e

(22 helyett 1j véltozét vezetiink be, aztan a keletkezett tortet parcialis tortekre bontjuk.) Mivel

2

A Wronsky-determinéns

W = y1y5 — y2u1

y1-et behelyettesitve yo-re:
,
Y2773 + 2
Integrélva (x2 helyett 1j valtozéval):
1

Yo = 51n(4+x2)

Legyen Yi(z) az y1(x) és ya2(x) olyan linedrkombindcidja, ami az Y;(1/2) = 0 hatarfeltételnek tesz eleget,

Ys(z) pedig az y1(x) és ya2(x) olyan linedrkombindcidja, ami az Y2(1) = 0 hatdrfeltételnek tesz eleget
(tetszOleges szorzdfaktor erejéig hatdrozottak):

Yi(z) =In(4+2°) —In (147>

Ya(z) =In (4+x2) —Inb5

A Wronsky-determinéns (a fentitdl egy szorzéfaktorban tér el):

2 20
L R O (17)

Ezzel a Green-fliggvény:

G(x g):{ ﬁ%}m [In (4 +22) —1n5] [In (4 +€2) —In (
; %[ln(‘l-‘rg%_lnﬂ [In (4 +22) — In (

), ha l<é<a
)], ha z<é¢<1

Az inhomogén egyenlet megoldéasa:

y@) = 1; G(”J’g)z;fedg (4)
_ m[ln (4+2?) — In5] /1; {m (4+€) —In (f)}gdg (5)
+ m {m (44 2% —In (Tﬂ /: [In (4+€2) —In5) &d¢ (6)
AR 1,3 ks 0 -

16 In(20/17) 4 161n(20/17) 4




C csoport:

Feladat:
Oldja meg az aldbbi differencidlegyenletet

a homogén egyenlet
y1 =1
partikularis megolddsanak ismeretében!

Keresse meg az y(1/4) = y(1/2) = 0 peremfeltételek esetében a Green fiiggvényt és az inhomogén
egyenlet partikuldris megoldésat!

Megoldas:
Az egyenletet x-szel osztva:
I 2 -1 422

Vi) T i

22 -1 T
W = - ——dx | = ——
exp( /x(1+x2) x) 1+ 22

(22 helyett 1j valtozét vezetiink be, aztdn a keletkezett tortet parcidlis tortekre bontjuk.) Mivel

A Wronsky-determindns

W =y195 — y29)

y1-et behelyettesitve ys-re:
x

1+ 22

Yy =

Integrélva (z2 helyett 1ij valtozéval):
1 2
Yo = 5 In (1 +x )
Legyen Y1 (z) az y1(x) és y2(x) olyan linedrkombinécidja, ami az Y;(1/4) = 0 hatérfeltételnek tesz eleget,
/

Ya2(x) pedig az yi1(x) és ya(x) olyan linedrkombindcidja, ami az Y5(1/2) = 0 hatarfeltételnek tesz eleget
(tetszbleges szorzodfaktor erejéig hatdrozottak):

Vi(z) =In(1+2%) —In GZ)

Ya(z) =In(1+42%) —In (i)

A Wronsky-determinéns (a fentitdl egy szorzéfaktorban tér el):

2 20
W =YY, - YaY] = Txﬁln (17)

Ezzel a Green-fiiggvény:

Gl 5):{ W@m[ln(l—kﬁ)—ln(%)] (1+&) - ()], ha l<e<a
’ W%[n(l—i—ﬁ?)—ln(g)] [ln(l—i—xﬂ—ln(%)], ha CE<§<%

Az inhomogén egyenlet megoldédsa:

ye) = 1:2G<:c,£) iQdf (®)

R RG)) YRR R )

+ b0 ()] [ (e
3 1n(1 +2?) 3 In(17/16)

2 )
16 m(20/17) © ~ 161n(20/17) ' 16 (11)




D csoport:

Feladat:
Oldja meg az aldbbi differencidlegyenletet

4+92% |, , 81z3

oY TV T2 7Y

a homogén egyenlet
y1 =1

partikularis megoldasanak ismeretében!
Keresse meg az y(0) = y(2/3) = 0 peremfeltételek esetében a Green fiiggvényt és az inhomogén egyenlet
partikuldris megoldésat!

Megoldas:
Az egyenletet z(4 + 922) /(4 — 92%)-tel osztva:

” 922 -4 _ 81z
2(d1922)) T 1102

922 — 4 T
P < / x(4 + 922) I) 4 4 922

(22 helyett 1ij valtozot vezetiink be, aztdn a keletkezett tortet parcidlis tértekre bontjuk.) Mivel

A Wronsky-determinéns

W = y1ys — Y24}

y1-et behelyettesitve yo-re:
x
/

y2 = 4 + 9!E2
Integrélva (z2 helyett 1ij valtozéval):

1
v =g (4+927)

Legyen Y1 (z) az y1(x) és ya(z) olyan linedrkombindciéja, ami az Y1(0) = 0 hatdrfeltételnek tesz eleget,
Y2(x) pedig az y1(x) és ya(z) olyan linedrkombindcidja, ami az Y3(2/3) = 0 hatarfeltételnek tesz eleget
(tetszOleges szorzdfaktor erejéig hatdrozottak):

Yi(z) =In (44 92%) — 2In2
Ya(z) =1In (44 92%) — 3In2
A Wronsky-determindns (a fentitdl egy szorzéfaktorban tér el):

18x1n2

A

Ezzel a Green-fiiggvény:

) = 148;?5122 [ (4+92%) —3In2] [In (4+9¢%) —2mm2] , ha 0<¢<ua
’ oty [0 (4+9¢%) —3n2] [In (44 92%) —2In2] , ha = << 3

Az inhomogén egyenlet megoldésa:

2/3 81¢2
y(z) = ) G(z,¢€) <4+9€2>d§ (12)
- _21?12 [In (1 +427) - 31n2] /: [In (4 +9¢%) — 2In 2] &dg (13)
2/3
= g (0wt —2m2) [ (1 0e) 3 e (14)
- _% 1 (15)






