Differencidlegyenletek példak és moédszerek irta: Téth Déaniel

1. Bernoulli-féle diffegyenlet

Y 4+ g(x)y = h(z)y™ h#0

Megoldasa: szorozzunk y~"-nel, igy kapjuk a

egyenletet. Legyen u(z) = y'™" (ekkor v/(z) = (1 —n)-y™"(z) -9y = = = Y Eut beirva az eredeti

egyenletbe:

Es ez nekiink j6.

2. Homogén fokszamu diffegyenlet

Ha P(z,y) és Q(z,y) olyan, hogy P(tz,ty) =t" - P =x,y) és Q(tz,ty) =t" - Q = (x,y) és az egyenlet

P(z,y) + Q(z,y)y =0

alaki, akkor ezt leosztva x™-nel addédik

—P(,3)

Yy AN r_

3. Homogén dimenzidju diffegyenlet
Ha ebbe u(x) = % -t helyettesitiink, szétvélaszthat lesz.
x

Dimenzidk: x, dx:1;y, dy: n. Pl: 2% :a; % :n-8; apz®y?dy:a+n-B+n

4. Jacobi-féle diffegyenlet

,_ (Az+ By)y +ax + By
Az + By)x + ax + by

Megoldasa: osszuk le x-szel a szamlalét és a nevezot is.

,  (A+BYHy+a+pL
YT AT BY)zta+bY

Haszndljuk az u = ¥ helyettesitést (ekkor y = zu és ¢/ = u + 2u’). Befrva:

(A+ Bu)zu + a+ fu
A+ Bu)x + a+ bu

u+au =

Vigytk at u-t és hozzunk kozos nevezore:
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o — (A+ Bu)zu + a+ fu — (A + Bu)zu — au — bu? _ a+ (B —a)u—bu?

(A+ Bu)z+a+bu (A+ Bu)z+a+bu

Kerresiik most z(u) -t. Vegyiik mindkét oldal reciprokat és szorozzunk be x -szel.

dvr  (A+ Bu)x® + (a + bu)x

du  a+(f—a)u—bu?

Ez pedig Bernoulli-féle. z = % helyettesitéssel célszerti megoldani.
Ordkon vett példék:
1.y =xz+y
2.y =sin(z—y)
3.y =—-(1+1%)
4. x - cos(y) - Z—Z + (2siny —3z) =0
5. 23 +y2 —xzy?y =0

6. (2yer —x)y' +2x+y=0

Az —y+1
S 2r4y—1

7.y
8. (14 22y + a*y?)y’ + 222> =0
9. xydy = (y? + 23)dx

2

10. ¢/ — ¥ =z

8 ke

11. y — 2y = 22 + 2esinx
12,y 424 = ()3

13. 2y = 4(y — /Y)

(x—y)y—x—y
(r—yz+zrt+y

14. ¢ =

a(z+y)y—z -3y
a(z+y)x + 2y

15. ¢ =
16. (2% — 2y®)dx + 3zy*dy = 0
17. 3y’ cosx + ysinz + 3> =0

18. zy =y — x cos> m



