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1. A megoldand¢ differencidlegyenlet:

y = (2z — 3y)?
Hasznaljuk, az u = 22 — 3y helyettesitést.
Ekkor: 5 .
u/:2_3y/ _)y/: —3u
Tehat az egyenletiink:
2 - U/ 2
=u
3
Atrendezve:
du
2—-3u=u = —
Ut == o

Ez egy szeparalhaté differencialegyenlet.
De el6szor nézziik meg mi van ha a baloldal zérus. Ez akkor van ha:

" 2
U= =
3

lathatéan ez megoldasa az diffegyenletnek. Az eredeti valtozokkal:
2 n 2
= —X _—
Y7 Var

Ha v nem egyenld az eloz6 értékkel, akkor leoszthatunk: Szétvalasztva a valtozokat:

Tehét ez egy megoldas.

Integralva:

Innen az altalunk keresett u:

u:\/?th(\/é:chC)

Visszatérve az eredeti valtozokra, a diffegyenlet dltaldnos megoldasa:

2 2
y=35r— /5 th(V6z+C)



2. A megoldandé diffegyenlet:
y —2y=x—2

Az allandé6 varidlasanak maddszerét hasznaljuk. A Homogén rész megoldasa:

Y -2Y=0 — Y=C-¢*
Keressiik a partikularis megoldast az
yo = C(z) - **

alakban. Ekkor a derivéltja:
yh = C'(x)e* + 20 (x)e*

Ezeket visszairva az eredeti egyenletbe:
C'(z)e* 4+ 2C (2)e** — 2C (2)e** = C'(z)e* =1 — 2

Innen megtudjuk hatérozni C'(x)-t:

T —2 T—2 _, 1 5 3 T\ 3—2x
C(QJ):/ 62I dr = — 5 (& +/§€ dLU:(Z—l—E)e +K:W+K

Az altalanos megoldés az yy és Y Osszege. Azaz:

3—2 3—2
y=C e*+ T K e = (C+ K)-e* + -
4e2 ——
Tehat:
3—2
y=Qe¥ + =
4
3. A Megoldand¢ differencidlegyenlet:
;T +2y+1
v = r+2y—1
w =1
hasznaljuk az u = x + 2y helyettesitést. Ekkor v/ = 1 + 2y’ ahonnan ¢y’ = 5

Ezzel a diffegyenlet:

u' -1 u+1
2 u—1
Rendezve:
o — 3u+1
u—1
Ez egy szeparalhaté diffegyenlet. .

nézziik meg mi van, ha a jobb oldal zérus, azaz: v = ——

3
Lathatéan ez egy megoldas. Az eredeti valtozokkal kifejezve:

__l'
Yy=757%



Ha most mar nem veszi fel a fenti értéket, akkor szétvalaszthatjuk a valtozokat:

u—1
T = u

3u—+1

Integralva:
4
x+c:%—§ln]9u+3|
Visszatérve az eredeti valtozdokra:
2 2 4

Ebbdl viszont y-t nem tudjuk kifejezni elemi fiiggvényekkel.
. A Megoldand¢ differencidlegyenlet:

y,:2y—2x+3
20 — 2y — 1

/

hasznaljuk az u = 2y — 2x helyettesitést. Ekkor ' = 2y’ — 2 ahonnan 3/ = % + 1.
Ezzel a diffegyenlet:

LML
2 C—u—1
rendezve:
, u+ 2
=—4
u—+1
Ez egy szeparalhaté diffegyenlet. nézziik, meg mikor lesz a jobb oldal zérus.
Akkor amikor v = —2. Lathatéan ez egy megoldas.
Az eredeti valtozokkal kifejezve:
y=x—1

Tehat ez egy megoldasa a diffegyenletnek.

Most ne vegye fel u a fenti értéket. Ekkor a véltozdkat szétvalasztva:

u+1

du = —4d
u+2u x

Integralva:

—4dz+c=u—In(u+2)

Az eredeti valtozdkra visszatérve:
y x

273

Sajnos innen sem fejezhet6 ki y elemi fiiggvényekkel.

1
Z—Lln|y—x+1\+C:O



5. A Megoldand¢ differencidlegyenlet:
(2% — y*)dw = xyPdy

Ha y = 0 akkor nincs megoldas igy leoszthatunk vele. kosstik még ki, hogy x # 0. Ezt atalakitva,
és kozben leosztva az egészet xy>-tel:

Hasznéljuk az u = J helyettesitést. Ekkor ¢ = zu’ 4+ u. Ez alapjén az egyenlet:
T

1 )
— T u=2u +u
U

Rendezve:

1—2u3
2

/
=Tu

u

Most ismét nézziik meg, hogy a baloldal mikor lesz zérus.

1
Ez akkor lesz, amikor: u = ¢{ 3

Lathatéan ez megoldéas. Visszatérve az eredeti valtozdkra:

_ .8t
Y 2

Tehat ez megoldasa a diffegyenletnek.

Most akkor zarjuk ki u fenti értékét, igy szeparalhatjuk a valtozdkat:

dx u?

= d
T 1—2u3u

Integralva:

1
In|Kz| = —Eln 11— 2u|

Rendezve egy kicsit:

1 3
IDWZID|1—2U|

Mindkét oldalt e-re emelve, és rendezve:

s 1 C
u=—-—-—
2 b
Visszatérve az eredeti valtozdkra, a megoldés:
3 x?’ C
TN T s



6. A Megoldand¢ differencidlegyenlet:
z x z
<1+26y>d:c+2 (1——> evdy =0
)

x
Hasznaljuk a tippként megadott u = — helyettesitést.
Y
Ekkor, ha = # 0, akkor u sem lehet nulla. Tehat:

Ezzel a diffegyenlet:
u 1 /U// u
T+2e"+2(1—u) | == —Sx|e"=0
uou
Ezt atalakitva:
2 2e*  2e*
L 2o (202
u u u

Ez egy szeparalhaté differencidlegyenlet. Lathatoan ha a baloldal zérus lenne, akkor nem tel-
jesiilne a diffegyenlet, igy szétvalasztva a valtozokat:

2e"  2e*
de  —, 2
el O |
v 1+ —ev
U

A baloldalon, éppen egy fTI alakl integrandus van igy konnyen integralhatunk:

2
In|Kz|=—In|l+ —e"
U
Ahonnan: )
Kz = 5
1+ —e
U

Visszatérve az eredeti valtozokra:

2ye%+x+(]:0

Sajnos ebbdl sem tudjuk y-t kifejezni elemi fiiggvényekkel.



