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1. A kor egyenlete Descartes kodrdindtakban:
224+ = R?
Ennek z szerinti derivaltja:
20 + 2y - Z—z =0

Ahonnan
yy' +x=0

Tehat ez az origd kozépponti korok differencidlegyenlete.

2. A parabola érintGjének egyenlete altaldnos alakban:

y=m-x+b

tekintsiik az = tengelynek egy = = a pontjat. Ebben a pontban a paraboldnk y = 22 egyenlete
szerint: y(a) = a®> A parabola érint6jének meredékségét egy tetszbleges x helyen a derivéltja
adja. Azaz m = 2x. Tehat az a pontbeli érinté egyenlete:

a>=2a-a+0b
Ahonnan az érint6 y tengellyel valé b metszéspontjara:

b= —a?

Tehat a parabola egy tetszoleges érintdjének egyenlete:

y = 2ax — a’

Lathatéan a a szabad paraméter. Most egy olyan differencidlegyenletet kell keresniink, amelynek
ez az altaldnos megoldasa.
Derivaljuk az egyenletet x szerint:

Y =2a — a==

o<

Ezt visszairva az egyenletbe:

W)
y=y -w—=

Ahonnan az y = 22 parabola érintéinek differencidlegyenlete:

(v')* —day' + 4y =0



3. Az adott differencidlegyenletek megoldasa:
(a) A megoldandé differencidlegyenlet:

(x+2)2x+3)y ==

3
Ha x # —2 és x # —— akkor leoszthatunk a jobb oldalon levé szorzattal és valtozokat

szét is vélasztottuk. x-nek a fent felsorolt értékei esetén lathatéan nincs megoldéasa a differ-
encidlegyenletnek, tehat ezt nyugodtan megtehetjiik. Leoszva és integralva:

v= / CEDIC

Tehat a kovetkezo integrélt kell meghataroznunk:

/ * dx
(r+2)(2x 4+ 3)
Alakitgassuk egy kicsit:

x 1 4o +7—7 1 do 47 7 1
dr=- | —————dor =~ | —————dzx—~ dz
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A masodik integralt a parcidlis tortekre bontas modszerével adjuk meg:

alaku:

Az els6 integralt konnyen megadhatjuk, hiszen az

7 1 7 2 7 1 7 7
- dr = dr — - de = -In|2z 43| — -1 2| +C,y =
4/(x+2>(2x+3) ! 4/2x+3 ! 4/1:—1—2 v pn2eds= g nfe 2+ C

7T |22+ 3
=-1
il P ‘ + G
Tehat az eredeti integralunk:
T 1 7. |2z +3 (z + 2)?
dr = -1 2)2x+3)|+C;— -1 —Cy=In—-"5+C
/(;E—|—2)(293+3) v= gl 3+ G-y imm ‘ e (PR
Tehat a differencidlegyenletiink altalanos megoldésa:
(z+2)°
=ln——-"—%5+C
YT e

Ez a megoldas reguléris, és szingularis megoldast nem taldltunk.
(b) A differencidlegyenlet:

y -y =0



Lathatoan az y = 0 megoldasa a differencidlegyenletnek. Es ez a medoldés regularis.
Ha y # 0 akkor leoszthatunk vele és integralhatunk:

dy
/?Z/“

1
—2—y2+02$

Tehat a differencialegyenlet altalanos megoldasa:

Azaz:

2(C —x)

(c) A differencidlegyenlet:
Y (3x + 22%) = 3y

3
Lathatoan az y = 0 most is megoldéasa a diiferencidlegyenletnek. tovabba x # 0 és x # —3

is kizarhatjuk, hiszen ezen x-ek esetén csak az y = 0 a megoldds. Ha y # 0, leoszthatunk
vele és a véltozokat szétvalaszthatjuk, és integralhatunk:

A jobboldali integralt a parcidlis tortekre bontassal lehet elvégezni, a jobboldali pedig alap-
integral. Azaz:

C -
Inly| =1In C- 2]
|22 + 3
Tehat az altalanos megoldas:
x
=C
Y 2z + 3

Természetesen a C' nem veheti fel a 0 értéket, hiszen akkor mar kordbban sem lenne, értelmezve,
és ekkor y = 0-t kapnank amit a megoldds menetében kizartunk.

4. A megoldand¢ differencidlegyenlet:

T )
der — ——dy =0
x+3x y+3y

Lathatéan a valtozok mar szét is vannak valasztva, tehat egybol integralhatunk:

x Y
dr = [ ——d
/x+3 v /y+3 4
/1— 5 dx :/ 1—idy
T+ 3 y+3

r+3ln|lr+3|+c=y+3n|y+ 3

Atalakitva:

Elvégezve az integralést:

3



Ezt az alabbi alakra hozhatjuk:
(x43)% e @) = (y +3)%. eV
Most vonjunk kobgyokot és osszuk el mindkét oldalt —3 - e-vel. Ekkor ezt kapjuk:

y+3 _y+3 .%'—|—3 _ z4c+3
e 3 = — é 3

3 3

3
Innen —%—t kifejezhetjiik a Lambert-W fiiggvénnyel. Ugyanis a Lambert-W fiiggvény definiciéja

szerint:
p= ket <= k=W(p)
3 3 Trrc
Tehat a mi esetiinkben, k = —% ésp= _93?; 6_%, tehat a fenti alapjan:
3 3 T1C
. (J‘; e)

Ahonnan y-ra:

y=-3 {1 + W (—I—;Seﬂ'«?”)}

A feladat megadja az y(1) = 1 feltételt is, és ebbdél meghatdrozhaté, a ¢ konstans. Azaz:
4 c+4
1=-3 {1 +W (-56—2)}

Az ehhez tartozé partikularis megoldas pedig:

e afo(5)

Ahonnan c-re: ¢ = 0.




