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1. Egy f(x) fiiggvény o korili Taylor sora:

£ (g
L) = 3 L gyt

k
k=0

1
Most adjuk meg, az f(x) = n

figgvény zq = 0 koriili Taylor sorat, ahol |z| < 1.
-

A nulladik kg tagja, a képletbe behelyettesités alapjan: A 0! definicié szerint: 0! = 1, és a nulladik
derivélt definicio szerint pedig maga a fliggvény.Tehat:

Ko = F(0)° = £(0) = 1

Az els6 tagja: Ehhez el6szor meg kell hataroznunk f(z) elsé derivéltjat, ezt kell az = = 0 helyen
venniink:

d 1 1
f'(@)]a=0 = — = =1
del—z|,_, 1—-22|_,
Tehat ez a tag:
L
]{51 = ﬂflf =T
Hasonléan a masodik tag: A mésodik derivalt x = 0-nal:
d 1 2
J' (@) om0 = — = =2
del—2%| _, (1—-2)3|,_,
Ezzel:
2 5 9
kg = 537 =T
A harmadik tag: A Harmadik derivéalt x = 0-nél:
d 2 6
(@) a=0 = —=——3| = =6=3!
de (1 —22)3|,_, (I—2)*|,_,
Ezzel:
3 3
ks = gx =z
Es igy tovabb, a k-adik tag: A k-adik derivalt:
d (k—1)! k!
fO@)mg = ——5| = ——| =k
dr (1 —a2)k| _, (1 —a)ktt| _,
Tehat ez a tag:
El K
ki = Em =z



Az egész Taylor sor ezen tagok Osszege, hiszen igy definidltuk a tagokat, hogy azok Osszege a
Taylor sor:

To(x)=> k=) a'=l+z+a”+2°+ .
=0 =0

Tehét valéban teljesiil a kérdéses egyenlet, hiszen a fentiek alapjén az f(z) fiiggvény Taylor sora:

=1l+4+x+a>+23+...

11—z
. A kovetkezo Taylor sort kell vizsgélnunk:

— L, 4 6
Cosx—l—ax —I—Ix —ax + ...

Mivel ez a Taylor sor egyenletesen konvergens, ezért tagonként derivalhatunk:

d d 1 1
sing=——cosz=—— |1 ——2?+—a*——a2%+... ) =
dx dx ! !

2 6
= — (O——x+—x3—ax5+...> =0 — =2+ =2 — =x'" +...
Tehat a sinz fliggvény Taylor sora:

. o 1 3 1 5 1 7

Slnx—x—gx —|—ax —ﬁx + ...

. Ahhoz, hogy megadjuk az f(x) = sin(cosx) fiiggvény Taylor sorat az x = 0 pont koriil, el6szor
meg kell hataroznunk a derivéltjait, x = 0-ban. A sor nulladik tagja:

ko = sin(cos 0) = sin(1)
Az elso tagja: Az els6 derivaltja x = 0-ban:

4 Gin(cos ) i (cos )
— SIN(COS T = — SINX - COS(COST
dx

=0

=0
Tehat a sor els6 tagja ky =0
A masodik tag: A mésodik derivalt:

d
. (—sinx - cos(cos)) = —cosx - cos(cos ) + sin® z - sin(cos 7) = —cos(1)
€ =0 =0
1
Vagyis a sor masodik tagja: ko = —COZ$ ):pz
A harmadik tag: A harmadik derivalt:
— (= cosx - cos(cos ) — sin® z - sin(cos ) =
dz =0
= —3sinz - cosx - sin(cos ) + sin z - cos(cos x) + sin® z - cos(cos x) =0
=0




Tehat a sor harmadik tagja: ks =0
A negyedik tag: A negyedik derivalt:

d
T (—3sinz - cosz - sin(cos ) + sinz - cos(cos ) + sin®

. x - cos(cos z))

=0

= —sin(cos z)(3 cos 2z — cos® zsin® 7)) + cos x - cos(cos ) (1 + 6sin® z) = cos(1) — 3sin(1)

=0

1) — 3sin(1
vagyis a sor negyedik tagja: ky = cos(1) 0 sin( )x4

A fentiek alapjan az f(z) fliggvény Taylor sordanak elsé harom elnem tiiné tagja:

1 1) — 3sin(1
<in(cos ) = sin(1) — co; )x2+ cos(1) . sin( )$4_m

Hat lathatéan elég sokban kiilonbozik a sin x Taylor soratol, hiszen még x hatvanyai sem egyeznek
meg a kettében. Igazabol nem latom mi értelme lenne 6sszehasonlitani a kettot...

4. Az y(x) = —x + Ce™" fliggvény x szerinti els6 deriviltja:
y'(x)=—-1—-Ce™™
Az adott differencidlegyenlet:
Y+y+z+1=0
Ide beirva, y-t és a kiszamolt y'-t:

—1-Ce*—axz+Ce4+2+1=0

Tehét valéban ez az y(z) az dltaldnos megolddsa az adott differencidlegyenletnek.
A feltétel szerint z = 1-ben y = 4 kell teljesiiljon. Azaz y(1) = 4. Ezt beirva y(z)-be:

y(1)=—1+Ce ' =4

Ahonnan:

C =5e

Tehat ekkora C' esetén fog az x = 1 pontban y = 4 teljesiilni.
Ez a partikularis megoldas pedig:

Yp = —x +5e' "

5. Az y(z) = Cre™ + (C1e3® + z fiiggvény dervidltjai:

yl(l’) = —C'le*"” + 302631 +1

y'(z) = Cre ™ + 9Cse™

Az adott differencidlegyenlet:



y' =2y —3y+3x+2=0

Ide beirva a derivaltakat, és y-t:

Cre ™ 490 +2C e — 6C2e™ — 2 — 3C e — 3C2e™ —3x4+3x+2=0=0
Tehat ez az y valéban az altalanos megoldasa a differencidlegyenletnek.
Ha y(0) = 0 akkor, a kovetkez6 kell legyen:
y(O) :C1—|—C2 =0

Ahonnan, a feltétel C'-re és Cy-re:

Cy = -0y

Azaz egymas —1 szeresei kell, hogy legyenek.
Legyen, Cy; = C' és igy C] = —C'. Ezzel a C' paraméterrel ez a megoldascsalad:

Yes = 0(631 — €7x) +x

A C-ket a kovetkez6képpen kell megvalasztanunk, ahhoz, hogy a két feltétel teljesiiljon:
(a) A feltétel itt: y'(0) = 0.

Yes-t derivalva, és azt az x = 0 helyen véve, valamint a feltétellel egybevetve:

y.s(0) = (C(3e® +e ™) +1)|pmo =4C +1=0

Ahonnan C-re:

1
C=—-
4
Ehhez a C' -hez tartozd partikularis megoldas:
_ e3;r —e N
Y1 = 1 z

(b) A feltétel itt: y(1) =1
Azaz:

Yes(1) = (C(e™ =) + 2)pmr = Ce* —e7) +1=1

Ahonnan C-re:

C=0
Az ehhez a C-hez tartézé partikuldris megoldas pedig:

Yo =



