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1. a, o sin(x?) cos(22?) = 322 cos(23) cos(22?) — 4z sin(22?) sin(z3)

b, 4 sin(exp(cos(3z))) = —3sin(3x) exp(cos(3z)) cos(exp(cos(3z)))
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2. Haszndljuk az Osszetett fliggvények derivalasi szabdlydt : (f(g(z))) = f'(g(z)) - ¢'(x) ha f és g két fiiggvény.

Azaz:

(FUH@)) = (@) (FH (@)

Az inverzfiiggvény definiciéja szerint: f~1(f(z)) = x Tehdt (f~1(f(z))) =1

Ezt felhaszndlva az inverzfliggvény derivaltjara a kovetkezot kapjuk:

(@) = 7V (f(2) - f(@)

Hasonléan, (f~1(z))" = ) ahonnan:
—17 7)) = 1
@) = Fi
Tehat:
v/ — ) Y () = F (Y 1 _
(fof)(z)=f(f"(2) - f'(x)=f(f"(2)) F(f(2) 1
Es:
-14 'x:_llx~'x:1-’ac:
(f7 o f)(@) =" (f(x) - f'(x) f,(x)f() 1

Ezzel belattuk a feladat allitdasat a formélis szabdlyok segitségével.

3. Az adott kétvéltozds fiiggvény: f(x,y) = 23 In(y® — 23). A kérdéses parcidlis derivaltak:
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. Azt kell beldtnunk, hogy egy f(x,y,z) hdromvaltozds fiiggvény parcidlis derivéltjaira fennéll a kovetkezd:

0 0 0 0 90 0

A Young-tételt fogjuk haszndlni. Ez azt mondja ki, hogy egy f(x,y, 2z) sokszor derivalhaté fliggvényre:
00, 00
ox Oy’ Oy ox

Tehdt a mi esetiinkben:

Do D0 D0 00 D 000
Ox Oy 92\ 0¥ Oy Oz 0z ks Oy dz Ox Y2 =5, Oy Oz ks
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erre a fv.-re a young tétel most erre a Young-tétel most erre a young

)-

Es pont ezt akartuk beldtni. A vizsgdlandé fiiggvény: f(z,y, z) = cos(z sin(y2e?)) Most derivaljuk parcidlisan:

999 (x,y,2) = 999 cos(z sin(y?e?)) = 0.9 (—e*zy® cos(e*y?) sin(zsin(e*y?))) =

Ox Oy 0z Jx Oy 0z N %374

= % (—2e*zy (cos(e*y?) sin(z sin(e”y?)) + e*y* (x cos®(e*y?) cos(x sin(e”y?)) — sin(e*y?) sin(z sin(e”y?)))))

= 2e*y <—;x cos (x sin (ezyQ)) (ezy2 (1 + 3cos (262y2))) + sin (Qezy2)> +

+ (— cos (ezy2) + e*y? (1 + x2 cos (ezy2)2) sin (ezyQ)) sin (a: sin (ezyz))
Most a masik parcidlis derivélasi sorrend:

009 _ 000 ey — DO ey oy
0z Oy axf(x,y,z) 0z 0y 0x cos(wsin(y"e”)) = 9z Oy (—sin(e*y?) sin(zsin(e*y?))) =

= % (—2e*y cos(e”y?) (z cos(zsin(ey?)) sin(e”y?) + sin(z sin(e*y?)))) =

= 2e%y <—;x cos (Jc sin (ezy2)) (ezy2 (1 + 3 cos (2ezy2))) + sin (2ezy2)> +

+ (— cos (e”y?) + e*y? (1 + 22 cos (ezy2)2> sin (ezyz)) sin (2 sin (e*y?))

Lathadan ugyanazt kaptuk a két esetben, tehat valdoban teljesiil a tétel.



