Asztrofizika

2020 1.vizsga kérdései:

1. Hovonal: Mi ez és hol talalhaté a Naprendszerben

Radiotavesovek felbontoképessége (hogyan javithatd)? Miért épitiink egyre nagyobb
radiétavcsoveket?

Hertzsprung-Russel diagram. Egy csillag életutjanak berajzolasa

Galaxisok osztalyozasa (Hubble)

Mi a helyunk az Univerzumban? Galaxis halmaz/ szupergalaxis halmaz definicioja?
Friedmann Il toérvénye, mi lehet a k-k?

Osrobbanas (3-3 indok, probléma, inflaciés szakaszra bizonyiték)

Csillagok tdmegének eloszlasa, életiik végén hany % lesz az egyes végallapotokbdl
(fehér torpe, fekete lyuk, szupernéva)?
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2019 1. vizsga kérdései:

1. Radiétavcsovek felbontoképessége. Miert épitiink egyre nagyobb radiétavcséveket?
- 1,22*lambda/d
- Mert ahhoz, hogy az optikai tavcsovek felbontéképességét elérjik, 52 km
atmerdéjit kéne csinalnunk (most 350-500m a max, ami van)

2. Lencse aberraciok és tulajdonsagaik

- Kromatikus aberracié: mas hulldamhosszu fény mashova fékuszalddik (csak
lencséknél van ez)

- Szférikus aberracio: optikai tengelytél messzebb érkez6 sugarak mashova
fokuszalédnak, mint a tengelyhez koézel érkezék (tikroknél, lencséknél van,
parabolatiikroknél nincs) - az optikai tengellyel parhuzamos sugarak

- Kdéma aberracié: a nem az optikai tengellyel parhuzamosan érkezé sugarak
mashova fokuszalddnak, igy egy elmosdédas, “szorodas” keletkezik.

3. Hertzsprung-Russel diagram. Egy csillag életutjanak berajzolasa, gdmbhalmazok
elhelyezkedése

4. I-1l. tipusu szupernovak kozti kulénbségek felsorolasa. la. tipusu szupernovak
korrelacidja, annak lehetséges fizikai magyarazata.

5. A Tejut besorolasa, a nagyobb csoportositasok nevei

- Tejut: spiralis karu (late type) galaxis

- Galaxis halmaz (v. galaxis csoport, ha kdnnyebb): amiben a galaxisok vannak,
a mienk a “Lokalis csoport”

- Szupergalaxis halmaz: amiben a galaxis halmazok vannak, a mienk a
“Laniakea”



6. A soOtét anyag létezését bizonyité 4 megfigyelés felsorolasa

- A galaxisok spiralkarjainak sebessége (a kozépponttdl vald tavolsag
fuggvényében) nem a Kepler-tv. szerinti, hanem egy bizonyos tav utan allando

- Két galaxishalmaz tkdzésekor a galaxisok atrepliinek egymason, de a benne
lévé gaz Utkozik és lemarad. A galaxishalmaz tdmegének jelentds része viszont
a galaxisokkal maradt, ez lesz a sotét anyag.

- Torpegalaxisok megléte galaxishalmazok kézponti részein

- Galaxishalmazok altal kozmikus hattérsugarzas altal kifejtett gravitacids
lencsézés

7. Kozmoldégiai elv

Létezik olyan megfeleléen nagy méretskala, ahonnan nézve az univerzum
anyageloszlasa homogén (nem helyfliggo siirliségii) és izotrép (nem iranyfiiggé).
Ezen a méretskalan az egyetlen relevans kolcsonhatas a gravitacio, a tér tagul ezen
a skalan.

8. Ideadlis folyadék allapotegyenlete:

p=wpc?
w: dimenziétlan, anyagtipusra jellemzd szam

2019 2. vizsga kérdései:

1. Tukros taveso aberraciok:

o Szférikus aberracio: optikai tengelytél messzebb érkez6 sugarak mashova
fokuszalédnak, mint a tengelyhez koézel érkezék (tilkkroknél, lencséknél van,
parabolatukroknél nincs) - az optikai tengellyel parhuzamos sugarak

e Koéma aberracié: a nem az optikai tengellyel parhuzamosan érkezé sugarak
mashova fokuszaldédnak, igy egy elmosédas, “szoérodas” keletkezik.

2. Rontgentavcs6é mikodése
e parabolikus és hiperbolikus tikrok héjakba rendezve
o teljes visszaver6dés
¢ nem lehet fokuszalni
o (feketelyukakba hull6 anyag bocsatja ki)

3. Mi a so6tét energia? Mi a kozmoldgiai alland6?
o A kozmoldgiaban a sétét energia az a feltételezett energiaforma, mely az
egész Vilagegyetemben jelen van, erds antigravitacios hatast, mas
szoval negativ nyomast fejt ki. Az altalanos relativitaselmélet szerint a
negativ nyomas nagy tavolsagokon a gravitacios vonzast semlegesiti. Ez
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jelenleg a legelfogadottabb elmélet annak a megfigyelésnek a magyarazatara,
hogy a vilagegyetem gyorsulva tagul.

o Két lehetéséget ismerlink a sétét energia magyarazatara. Az egyik a kozmoloégiai
allando, egy konstans energiasiriiség, amely egyenletesen tolti ki a teret, a
masik a kvintesszencia, egy dinamikus erétér, melynek az energigja térben és
idében valtozhat. A kettd kozotti kilonbségtételhez nagyon pontosan kell mérni a
vilagegyetem tagulasat, hogy megértsuk, hogyan valtozik a tagulas sebessége
az idében.

o Kozmolégiai allandonak az altalanos relativitaselméletben az Einstein-
egyenletekben megjelend allandét nevezik. Jele:

e A sOtét anyag olyan anyagfajta, amely csillagaszati miszerekkel kozvetlenil nem
figyelhetd meg, mert semmilyen elektromagneses sugarzast nem bocsat ki és
nem nyel el, jelenlétére csak a lathatd anyagra és a hattérsugarzasra
kifejtett gravitacids hatasbol kovetkeztethetlink.

Abel mi alapjan osztalyozta a galaxis halmazokat?
¢ m 3<<m_3+2,ahol m_3 a 3. legfényesebb galaxis fényessége
o tavolsagkritérium 0,02 és 0,2 kozotti vordseltolodas (raféra fotolemezre/ ne
legyen tal halvany)
¢ m_halmaz=10"14-10"15 M_Nap,
e m_csoport=10"13 M_Nap
Forré gaz a galaxis halmazban
Tdmeg, sugarmérés, diagram (allandd R abrazolasa)

Csillagok tomegeloszlasa, Hany % valik feketelyukka?

Hubble torvény? Milyen messze van az az objektum, melynek skalafaktora 0,97?
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