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2012. december. 18

Orai jegyzetet, illetve szamolégépet lehet hasznélni, egyéb elektronikus eszkozt, egymdst nem!
Csak a kiadott fehér lapokra (arra viszont kétoldalra) irjatok! Minden lapon szerepeljen a név,
Neptun-kod, ddtum. Minden oldalon szerepeljen, hogy hanyadik oldal, ,n. oldal” (n € N™)
formaban. Mindenrdl egyértelmtien lehessen eldonteni, hogy hanyadik feladathoz tartozik! A
feladatlapot megtarthatjatok. Szépen irjatok!!

Nyugodtan hasznéaljatok piszkozatpapirt is, hogy a dolgozat O0sszeszedett legyen!
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1. Az Orion csillagkép legfényesebb csillaga, a Rigel egy ,.kék 6rias”, legtobb energiat a 400 nm-nek
megfelel6 (majdnem UV) frekvencian sugarozza ki. Kb. 860 fényévnyire van (1 fényév = 9,5-10'°
m), atmérGje kb. 100 milli6 km. Ezek alapjan becsiiljiik meg, hogy hany darab lathatofény-foton
(400 nm < X\ < 750 nm) érkezik beléle a szabad szemiinkbe masodpercenként! (Utmutatés: a csillag
fenyét vegyiik feketetest-sugarzasnak', aminek spektrumét a vizsgalt tartomanyon intelligens, de
ne tul bonyolult médon kozelitsiik egyenessel!)

2. Oldjuk meg az egydimenzidés Schrodinger-egyenletet, ha a potencial a kovetkezd:

0, ha z <0,
V@%‘{—%, ha >0.

ahol Vi > 0 4lland6. Tekintsiik balr6l beesé F energidju részecskék dramét! Hanyad résziik ha-
lad tovabb a +o00 iranyba, és hanyad résziik ver6dik vissza? ([jtmutatas: az Oran vett esetnél ez
egyszeriibb egyenletekre vezet. Melyik ismeretlen allandot teszi nullava az a fizikal feltétel, hogy
jobbro6l nem érkeznek részecskék?)

3. A Schrodinger-egyenlet kotott allapotoknak megfelel6 megoldéasait keressiik az alabbi egydimen-
z16s V (x) potencidlban:

0, ha R
) =W, ha —a < x < 0,
V@i ={ ¥, W O<z<ca
0, ha T > a,

ahol a pozitiv hosszisag, V, pozitiv allandd. (Kotott allapotra itt: E < 0.) Irjuk fel a hatarfelté-
telekb6l ad6do egyenleteket (nem kell megoldani &ket)!

4. Egy elektron spinallapota legyen |1¢) = a|[1) + B |{), ahol |1) és |]) a z tengely irdnyt hatarozott
spinkomponenst allapotok, a és 8 pedig tetszGleges komplex allandok, amikre |a|® + |B]° = 1.
Milyen térbeli irdnyban all6 spinkomponenst mérjiink, ha azt szeretnénk, hogy a mérés eredménye
biztosan —I-g’ legyen? (Utmutatés: azaz milyen irdnyt spinoperatornak sajatértéke ez az allapot
+§ sajatértékkel? Itt az 6rai gondolatmenetet kell altaldnosabban végigvinni. Ne feledjik: ha
két komplex szdm egyenls, akkor abszolutértékiik és a fazisuk is az. Paraméterezziik a-t és (-t
a = ae", B =beX, a,b,n, vy € R mdédon, a térbeli irdnyt pedig szokasosan gombi koordinatakkal!)

JO munkat!
Nagy Marton

1Ez a val6sadgban nem teljesen jogos.



