Kvantumfizika p6tZH 2008. december 17.

1. Tekintsiink egy olyan 1 dimenzids potencialt, mely a pozitiv és negativ irdnyba is aszimptotikusan
tavol az origdtdl ugyanahhoz az értékhez tart. Legyen a egy valds paraméter és tekintsiik a kovetkezo

T métrixot:
a 2a
= (2(1 a) ‘

Lehet-e a T métrix a fenti potenciél transzfermétrixa? (8 pont)

2. Szamitsuk ki az [L;, p;] és [L;, z;] kommutatorokat, ahol L, p és x rendre az impulzus-momentum,
impulzus és hely operédtorok! (6 pont)

3. Tekintsiik a

o[

potencialt, ahol a > 0, g > 0 konstansok. Milyen esetben beszéliink szort és kotott allapotokrdl?
Adjuk meg egy szért allapotban a hullamfiiggvényt a teljes térben! Kotott allapotok esetén mekkora
lehet a részecske energidja? (12 pont)

4. Szamitsuk ki egy d szélességii 1 dimenziés dobozba zart részecske lehetséges allapotaira a
< P |EP|hy, > és a < h,| 2P|, > dtlagokat! (Segitség: ¢, (x) = \/gsin("%‘”).) (8 pont)

5. Adjuk meg a 6 = 45°, ¢ = 0° polarszogekkel jellemzett spinoperator sajatértékeit és egységre
normalt sajatvektorait! (6 pont)



