Atomfizika ZH 2008. oktdber 17. B

1 Mekkora fesziiltségre van kapcsolva az a vakuumbeli sikkondenzator, amelynek lemezei 1 cm-re
vannak egymastol, és egy, a negativ lemezr6l ,,levalo" elektron a fénysebesség 10%-aval csapddnak be a pozitiv
lemezbe? Mekkora a térerdsség a lemezek kozott? (2 pont)

2. Egy adott fémet legfeljebb 5-10 7 m hullamhosszusaga fénnyel megvilagitva tapasztalunk fotoeffektust.
Mekkora a fémre jellemz06 kilépési munka? A hullimhossz felére csdkkentésével mekkora lesz a kilépd elektro-
nok mozgasi energiaja? (2 pont)

3. Egy 50 m® nagysagii napelem mennyi energiat képes szolgaltatni 1 ora alatt, ha a bejév energianak
csak a 80%-at tudja hasznositani? (A napelemre merSlegesen siit a Nap, mely a Fold kozelében | = 1500 W/n?
egységnyi feliiletre juto teljesitménnyel sugaroz.) (2 pont)

4, A hidrogénatom 3. gerjesztett allapotaban mekkora az elektron energiaja és a palyamozgasbol szarmazd
perdiilete a Bohr-modell szerint? (2 pont)

5. Idealis, egyatomos gazban egy tetszbleges részecske atlagos energiaja E = 10%° J. Mekkora az egy
szabadsagi fokra juté atlagos energia és a gaz hdmérséklete? (2 pont)

6. Egy elektron de Broglie hullamhossza A=1,5-10 **m. Mekkora a teljes energija? (2 pont)

7. Feltéve, hogy a Tap= 6000 K felszini hdmérsekletii Nap a legtobb fotont a Ay = 500 nm hullam-
hosszon bocsatja ki, becsiild meg, hogy Te (a hdmérsékletedbdl kifolydlag) milyen frekvencian sugarozol a
legintenzivebben! (2 pont)

8. Egy kezdetben nyugalomban 1év6 elektronnak ugy iitkdzik egy foton, hogy az elektron a foton eredeti
mozgasiranyara merélegesen kezd haladni. Mekkora lett a foton impulzusa? Kisebb vagy nagyobb ennél a meg-
16kott elektron impulzusa? (4 pont)

9. Egy vékony csében egymas mellett, azonos tavolsagra 3 test helyezkedik el, melyek kitdltik a csé
keresztmetszetét €s egy-egy ugyanolyan rugoallandojia rugé koti 6ket dssze. A két szElso test tdomege mege-
gyezik, a kozépso tomege az elobbieknél nagyobb. Mekkora az atlagos energia T hdmérsékleten? (4 pont)

10. Tekintslink egy olyan m tdmegii részecskét, melynek jellemzdje, hogy kettd beldle egyszerre nem 1étez-
het azonos energiaju allapotban. Feltéve, hogy T hdmérsékleten egy dobozba egy ilyen részecskébdl csak Ahul-
lamhosszu valtozat keriilhet, adjuk meg az atlagos részecskeszamot! (Utmutatas: a fotonoknal megismert mod-

szert hasznaljuk: alkalmazzuk a Boltzmann-statisztikat és el§szor hatarozzuk meg az atlagos energiat!) (4 pont)

11. Egy 40 nA aramerdsségii alfa-nyalab (He-atommagok) esik egy vékony natrium-foliara. A foliatol 7 m-
re talalhato egy 3 cm? feliiletii, a folia felé néz6 80% hatasfoka detektor (azaz atlagosan 10 beiitésbdl 8-at jelez
csak), mely 1 6ra alatt 2-10°-szer szélal meg. Feltéve, hogy a folidban az egységnyi feliileten elhelyezkedd
szorécentrumok szama 5-10%° cm™, mekkora a differencidlis hatdskeresztmetszet a detektor iranyaban? (6 pont)

12. A Maxwell-féle sebességeloszlas szerint a valoszinliség, hogy egy tetszéleges részecske sebességének
nagysaga egy kicsiny [v, v+dv] intervallumba essen: P(v)dv = 4m(m/2ks Trt)* v exp(-mv?/2ksT) dv. Adjuk meg
a sebesség négyzetének az atlagat! Milyen mas elv alkalmazasaval juthattunk volna ugyanerre az ered-ményre?
(8 pont)

Az elektron toltése és tomege: e = -1,6-10°%° C,m= 9,110% kg.

A Rydberg-allando: Ry = 13,6 €V, a Planck allandé: h = 6,626-10 Js.
A fénysebesség nagysaga: ¢ = 3-10° s,

A Boltzmann-allandé: kg = 1,385:10% J/K.



