Atomfizika ZH 2008. oktdber 17. A

1. Egy mindent6l elszigetelt elektron a fénysebesség % részével halad. Mekkora az energiaja és az
impulzusa? (2 pont)

2. A hidrogénatom 8. gerjesztett allapotaban mekkora az elektron energidja és a palyamozgasbol szarmazo
perdiilete a Bohr-modell szerint? (2 pont)

3. Egy adott fémre jellemz6 kilépési munka Wy; = 4,4 €V. Milyen frekvencidju fény esetén tapasztalunk
fotoeffektust? Kétszer ekkora frekvencia esetén mekkora lesz a fémbdl kilépo elektronok mozgasi energiaja? (2
pont)

4, Homogén magneses térbe elektronokat és veliik azonos tomegii, de ellentétes toltésii részecskéket
(pozitronokat) 16viink. Milyen tavol lesz a helyiik egymastdl az ernyén, feltéve, hogy ugyanott Iépnek be a
magneses térbe és egy félkor megtétele utan becsapddnak? (A részecskék sebessége v = 10° nVs, a magneses
indukcié B= 0,1 T.) (2 pont)

5. Adjuk meg egy ¢/2 sebességgel mozgd elektron de Broglie hullamhosszat! Milyen frekvenciju fénynek
van ugyanekkora hullamhossza? (2 pont)

6. Becsiiljiik meg, hogy mekkora er6t fejt ki a Nap a Foldre a sugarzasabol kifolyolag! (A napsugérzas
egységnyi feliiletre vonatkozo teljesitménye a Fold kozelében | = 1500 WIn?, a Fold sugara Re= 6350 km.) (2
pont)

7. Feltéve, hogy a Tnap= 6000 K felszini hémérsékleti Nap a legtobb fotont a Vi = 6-10" Hz frekvenci-
an bocsatja ki, becsiild meg, hogy Te (a hémérsékletedbdl kifolyolag) milyen hullamhosszon sugarozol a legin-
tenzivebben! (2 pont)

8. Tekintsiink egy olyan m tomegi részecskét, melynek jellemzdje, hogy kettd beldle egyszerre nem 1étez-
lamhosszu valtozat keriilhet, adjuk meg az atlagos részecskeszamot! (Utmutatas: a fotonoknal megismert mod-
szert hasznaljuk: alkalmazzuk a Boltzmann-statisztikat és el6szor hatarozzuk meg az atlagos energiat!) (4 pont)

9. A szamegyenesen egy, az origdbol induld véletlenszertien vandorld, egységnyi ugrasokat végrehajtani
képes részecske mekkora valosziniiséggel jut N 1€pés utan a j. koordinataba, ha a balraugras valosziniisége
kétszer akkora, mint a jobbraugrasé? (4 pont)

10. Egy nyugalomban 1év6 elektronnak ugy litkozik neki egy foton, hogy a hullamhossza a felére csokken
és az eredeti mozgasiranyara mer6legesen halad tovabb. Mekkora volt a bejovo foton hullamhossza? Mekkora
szOget zar be a bejovo foton palyajaval a meglokott elektron haladasi iranya? (4 pont)

11. Egy 30 nA aramerdsségli hidrogén ion-nyalab esik egy vékony natrium-foliara. A f6liatol 5 m-re
talalhat6 egy 2 cm® feliiletii, a folia felé nézé 90% hatasfoku detektor (azaz atlagosan 10 beiitésbdl 9-et jelez
csak), mely 1 6ra alatt 5-10°-szer szolal meg. Feltéve, hogy a folidban az egységnyi feliileten elhelyezkedd
szorocentrumok szama 10* cm™, mekkora a differenciélis hataskeresztmetszet a detektor iranyaban? (6 pont)

12. A Maxwell-féle sebességeloszlas szerint a valosziniliség, hogy egy tetszdleges részecske sebességének
nagysaga egy kicsiny [v, v+dv] intervallumba essen: P(v)dv = 4n(m/2kgTr)** v? exp(-mv?/2ksT) dv. Adjuk meg
a sebesség négyzetének az atlagat! Milyen mas elv alkalmazasaval juthattunk volna ugyanerre az ered-ményre?
(8 pont)

Az elektron toltése és tomege: e = -1,6-10%° C,m= 9,110 kg.
A Rydberg alland6: Ry = 13,6 €V, a Planck allandé: h = 6,626-10°* Js.
A fénysebesség nagysaga: ¢ = 3-108ns.



