Atomfizika potZH 2008. december 17.

1. Mennyi rezet valaszt ki 8 A erdsségli aram 2 és fél ora alatt? (A réz elektrokémiai egyenértéke: K¢, =
0.33:10° g/C.) (2 pont)

2. Adjuk meg egy c/3 sebességgel mozg6 elektron de Broglie hullamhosszat! Mekkora a részecske
energiaja? (2 pont)

3. A hidrogénatom 5. gerjesztett allapotaban mekkora az elektron energidja ¢és a palyamozgasbol szarmazo
perdiilete a Bohr-modell szerint? (2 pont)

4. Egy rogzitett He atommagot mennyire tud megkdzeliteni egy 10* m/s sebességgel messzirél megltt
elektron, ha azt pont az atommag iranyaba inditjuk el? (2 pont)

5. Egy adott fémre jellemz6 kilépési munka 8,8 eV. Milyen hulliamhosszusagu fotonok esetén tapasztalunk
fotoeffektust? (2 pont)

6. Egy Fold koriil kering6 tirhajé napeleme a raesd fényt 1/3 részben elnyeli, 2/3 részben pedig visszaveri.
Mekkora nyomast fejt ki a Nap fénye a napelemre, ha a Fold kdzelében a sugarzas teljesitménye egységnyi
feliiletre | = 1500 W/m?? (2 pont)

7. Mozgé elektron és egy Compton hullamhossziisagt foton iitkdzik egymasnak gy, hogy iitkdzés utan az
elektron nem mozdul. Mekkora szogeltérést szenvedett el a foton, ha a hullamhossza a felére csokkent? (A
Compton hullamhossz Ay = h / 2mecmn.) (4 pont)

8. Tekintsiink 3 egymassal parhuzamos sint, melyekre kicsiny, azonos tdmegii golyokat helyeziink el,
melyeket azonos rugoéallandoéji rugok kotnek ossze. Feltéve, hogy a golydk csak a sineken tudnak mozogni,
mekkora lesz az igy kapott fizikai rendszer atlagos energiaja T hémérsékleten? (Utmutatas: hatirozzuk meg az
energiat hordozni képes szabadsagi fokok szamat!) (4 pont)

9. Egy fizikai rendszer 6sszesen 2 kiilonb6z6 allapotban lehet, melyek energiaja rendre 0 és €. Mekkora az
egyes allapotok megvaldsulasi valosziniisége T hdmérsékleten? (4 pont)

10. Az Einstein-de Haas kisérletben legyen a ferromagneses henger 100 J/T —ra magnesezve. Az aramiranyt
10 s alatt az ellentettjére valtoztatjuk. Mekkora forgatonyomatékkal lehet egyenstlyban tartani a hengert, ha a
teljes magnesezettség az elektronok sajatperdiiletébdl ered? (4 pont)

11. Egy 40 nA aramerdsségii hidrogén ion-nyalab esik egy 5 cm vastag natrium-foliara. A foliatdl 5 m-re
talalhaté egy 3 cm? feliilet(i, a folia felé nézé 100% hatasfoki detektor, mely 2 ora alatt 3-10%-szer szélal meg.
Feltéve, hogy a folidban az egységnyi térfogatban elhelyezkedd szorécentrumok szama 10%* cm™, mekkora a
differencialis hataskeresztmetszet a detektor iranyaban? (6 pont)

12. Egy Stern-Gerlach magnesben a magneses indukci6 z komponense jo kozelitéssel a B, = oz fliggvény
szerint valtozik (a tobbi komponens hatdsa elhanyagolhatd). Milyen hosszu legyen a magnes, hogy ha a z-tengely
iranyaba mutatdé magneses momentummal rendelkezd elektronokat 16viink a magnespofak kozé, azok 20° -ot
tériiljenek el? (Egy elektron energiaja 3-10* eV, a= 0.3 T/m.) (6 pont)

Az elektron toltése, tomege és giromagneses faktora: e = -1,6:10"° C, m, = 9,1-10% kg, g = 2.
A Rydberg allando: Ry = 13,6 eV, a Planck allandé: h = 6,626-10* Js.

A fénysebesség nagysaga: ¢ = 3-10°m/s.

A vakuum dielektromos allandéja: gy = 8.854-10™% A%s*kg™m’.



