ATOMFIZIKA
frdasbeli vizsga 2004. junius 10-én.
I1. évf. fizikus és alkalmazott fizikus hallgat6knak
Kérdések (egyenként 3 pont)

1. a) Mekkora az elemi toltés? b) Milven modszerrel mérték meg az elektron fajlagos
© toltesét? ¢) Hogyan fugg a fajlagos toltés az elektron sebességétol?

2. Mi az atomi tomegegység (AMU) definicidja? Milyen modszerrel hatdrozzdk meg az
atomok i6megét? Milyen pontossaggal ismerjiik az atomok tomegét?

3. Mi a hataskeresztmetszet definicidja? Milyen nagysagrendilek az atomfizikai
hataskeresztmetszetek? Mit jelent a differencialis hataskeresztmetszet?

4. Milyen nagysagrendii az atomok sugara? Milyen {6 fizikai jelenségek hatdrozzdk meg
az atomok méretét? Mi jellemzi az atomsugarak rendszamfliggését?

5. Mi a Brown-mozgas és mi a jelenség fizikai oka? Melyek a Brown-mozgas leirasanal
alkalmazott f6bb gondolatok? Melyek a kisérletek sordn megfigyelt mennyiségek?

6. Milyen események kovetnek Poisson-eloszlast? irja fel a Poisson-eloszlast az
Osszefiiggésben szerepld paraméterek értelmezésével! Mekkora a Poisson-eloszlast
kovetd mennyiségek varhato értéke és szérasa?

7. Hogyan fugg idealis gézokban a szabad uthossz a gazrészecske tomegétsl és
sugoratdl? Hogyan flugg az (itkozési gyakorisdg a gazrészecskék tomegétdl és a
hémeérséklett61?

8. Melyek az elektron-atom {itkozési  kisérletekb6l levonhaté  legfontosabb
kovetkeztetések?

9. Mi a Rydberg-Ritz-féle kivalasztasi elv €és mire vonatkozik? Milyen kisérleti tények
utalnak az u.n. tiltott &tmenetekre?

10.Mi a Compton-effektus? Hogyan fiigg a szort sugar frekvencidja a megfigyelési
sz6gtol?

11. Ismertesse a Selényi-kisérletet, az eredményeket és a levonhatd kovetkeztetéseket?
12. Mutasson be kisérleteket, amelyek alatimasztjak a fény kettds természetét!

13. Ismertesse az elektronok hullamtermészetét bizonyité Davisson-Germer kisérletek
lényegét! Mekkora a hullamhossza egy (lassu) v sebességli m tomegii részecskének?

14. Rajzolja fel a Stern-Gerlach kisérlet vazlatat! Milyen kovetkeztetésre juthatunk a
kiscrlet eredményeibdl?

-

15. Mi a Bohr-magneton, mag-magneton és a g-faktor definiciéja?

J6.Mi a hararozatlansagi relacié? Mekkora a sebességbizonytalansidga annak az
elektronnak, amelynek helybizonytalansaga 10" m?

17.Milyen kvantumszamok jellemzik a H atom allapotait? Mit jelentenek az egyes

kvantumszamok? Mit jelent az, hogy az azonos f6kvantumszamokhoz tartozo
kiilonbozo allapotok degeneraltak?

18.Mi a finomfelhasadas és mi a fizikai oka? Mekkora a finomfelhasadas nagysagrendje
H-atomban?

19.Milyen nagysagrendi a H-atom alapallapotanak hiperfinom felhasadasa? Mi a
hiperfinom felhasadés fizikai oka?

20.Mi a Lamb-féle eltolodas? Rajzolja fel a Lamb-eltolddast igazolo kisérlet vazlatat és
ismertesse a kisérleti eljaras Iényegét!

Feladatok (egyenként 6 pont)

21.Azonos nyomdsu kripton és hélium szabad uthossza megegyezik. A Kkripton
atomsugara mintegy masfélszerese a héliuménak, a He homérséklete 27 C°. Mekkora a
kriptongaz homérséklete?

22.Egy elektron hullimhossza 0.1 nm. Mekkora fesziiltséggel gyorsitottuk nyugalmi
allapotabol?

23.Egy 400 keV energidju foton Compton-szorddik egy nyugalmi allapotban 1évé szabad
elektronon. Milyen szdgben lesz a szért foton energiaja éppen 200 keV?

24.Milyen hulldmhosszisagu fényt bocsat ki egy egy elektronnal rendelkezé litium ion.
amikor az elektronja a harmadik gerjesztett allapotbol alapallapotba keriil? (A
hidrogénatom ionizacios energiaja 13,6 eV.)

25.Eppen 2 nA 4ramerdsségli egyszeresen ionizalt hélium-nyalab esik egy 1 mm vastag
folidra. A foliatél 10 cm-re 1évé 1.5 cm® feliiletii detektorral 500 beiitést mériink
maésodpercenként. A detektor hatasfoka 40%, a félia siirtisége 1.5 g/cm’, témegszama
25. Mekkora a széras hataskeresztmetszete 10~2* m? (barn) egységekben?

h=6,6x10"" Js, az elektron témegét vegyiik 10" kg-nak.

Kidolgozasi id6 90 perc. Szamolégépen kiviil semmilyen segédeszkéz nem
hasznalhat6.

Szobeli idopontjai: 2004. junius 14, junius 23, junius 30 és jilius 1. Jelentkezni ETR-
en keresztiil lehet.



