Atomfizika irasbeli vizsga

IL. fizikus és geofizikus hallgatoknalk

Zl)lﬂ. nuijus 29,

Kérdések (eoyenként 3 pont)

I.Nagysagrendileg mekkora a a) Hold palydjanak atmérdje, b) a Fold atinérije, a
ldthaté fény hullimhossza, d) az alemmag dtmérdje az atom dtmérdjchez képest?

2.Mi a Millikan-kisérlet célja? Rajzolja fel a berendezés vazlatat!

3.Mi a hatdskeresztmetszel definicioja? Mi az atomfizikai hatdskeresztmetszetek
nagysagrendije?

4.Mik az ionok fajlagos téltése meghatarozasinak alapelvei? Milyen pontossign
a mérés?

5.Mit jelentaz tAMU? | logyan haidrozzik meg az atomok tGmegét?

6.Mi o Brown-morzpis? Melyek az clmdleti lerds b Londolatai? A Kisérleti
vizsgilatal mit ligyclnek meg minek a igpvénydben
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7.A vorss  fény frekvencidgja  4:10"1127 Mekkora annak a fEnynck 4
hullamhossza, amelybol a ritka levegd kétszer annyi encrgiat szor ki, mint a vigs
fénybol?

S.Mia makrodllapot ¢s a mikroallapot  kazou Kiildnbsép  a Kinctikus
gizeiméletben?

9.irja fel a Maxwell-f¢le scbességeloszldst! Mibél vezetliik le? Mennyire cgyezik
a kiscrleti eredményekkel

10.Mi a Rydberg-Ritz, f¢le kombindcios elv?
H1.Mire ad vilaszt a Selényi kisérle(? Rajzolja fel a vazlatat!

I2.Mi a kiilénbség a Raleigh-szoras és a Compton-jelenség kizon? Mik a
Complon-jelenség vizsgilatanal taldlt legfontosabb Kisérleti ercdinények?

13, Mit tud a fény kettos természetérsl? =
i4.Mi a Janossy-kisériel célja? Mik a legfontosabb credményei?

IS.Mutassa be a Stern-Gerlach-kisérictet ¢és ismertesse annak lepfoniosabh
credményeit!

J/

16. Mckkora egy n téimegi, v sebességii részeeske de Broglic hulldmhossza?
17.Mia hullimesomag? Mi a hatdrozatlansagi relécio?
[8.Mia p-laktor definicidja? Mi a Bohr-magneton és mi a magmagneton?

19.Mi a hidrogén atomban a linomielhasadds oka? . Mibgl szdrmazik a vilagiir
21 em-cs radiosugdrzasa?

20.Mckkora Ichet 2 hidrogén 4. (okvantumszami Allapotdban 1évé clekiron
pdlyaperdiilete ¢s teljes perdiilete Js-ban?

Feladatok (egyenként ¢ pont)

@. Azonos nyomdsu kripton ¢s hélium szabad uthossza megegyezik. A kripton
alomsugara mintegy masfélszerese a héliuménak? A e hémérscklete 27 C°.
Mckkora a kritongdz hémérseklete?

@2 gy elektron hullimhossza tnm. Mcekkora a sebessépe?

@l;‘gy foton  Complon-szorodik cgy szabad clektronon 90%-os szogben.
Ugyanilyen foton protonon szorodik 180°ban. Mekkora a AA-k ardnya?

Egy Stern-Gerlach kisériclben a magneses térbe befuté atomok schességét
ketszeresére emeljik, Hogyan kell a mdgneses teret valtoztatni, hogy az cliériilt
atomesoportok bedrkezési helye ne viltozzon meg?

25.InA dramerésségli cpyszeresen ionizal( hélium-nyaldb csik cgy Imm vastag
folidra. A 161idt61 10 cm-re Ié6vd 1,5 cm? felitletii detcktorral 500 beiitést mériink
misodpercenként. A deteklor hatisfoka  S0%, a folia stirisége 2 plem’,
thmegszadma 25, Mckkora o szords  hatdskereszimetszete 1020? (barn)
ceységekben? ’

h=6,6x10™"Js, az clektron t6megét 107 kg-nak, a proton tmegdt 1.6x10°Y ke-
nak vegyiik.

Kidolgozisi idé 90 pere. — Semmilyen segédeszkiz nem hasznéilhato.

Sisbeli idopontje 2001, juinius 5-én, kedden A-K 19 drakor, L-Z-ig 12 brakor.



