ATOM- ES KVANTUMFIZIKA
IRASBELI VIZSGA 2012. JANUAR 4-EN
I. RESZ
Kérdések (egyenként 3 pont)

" Ismertesse a Millican-kisérlet lényegét és rajzolja fel a kisérlet
vazlatat! Mekkora az elemi t6ltés?

~ Milyen egységben mérjiik az atomok tomegét, mi ennek az egységnek
a definicidja és nagysagrendje? Ismertesse a tomegspektrométerek
miikodésének elvét! Milyen pontossaggal ismerjilk az atomok
tomegét?

/3./ Mire vonatkozik a hatdskeresztmetszet és mi a definiciéja? Mi az
atomfizikai litkozések hataskeresztmetszetének nagysagrendje? Mit
értiink totalis, parcialis és differencidlis hataskeresztmetszet alatt?

A Milyen nagysagrendli az atomok sugara? Hogyan viltozik a
természetben talalhaté atomok sugara a rendszam fliggvényében?

5. Hogyan fligg a fény frekvencigjatol a  magas-légkori
strliségingadozasok miatt kiszorédott fényenergia nagysaga?
Mondjon legaldbb két jelenséget, amely kovetkezménye ennek a
frekvenciafiiggésnek?

6. Mi a szabad uthossz? Hogyan fiigg a szabad tuthossz az atomok
sugaratol? Milyen modszert ismer a szabad ithossz meghatarozasara?

/7./ Mit értiink abszorpcids €s mit emisszios spektrumokon? Mi jellemzi a
gazok emisszids spektrumait?

/ﬁ\/li jellemzi a fotoeffektust egyatomos gazoknal és g6zoknél?
/9./ [smertesse a Frank-Herz kisérletet és annak eredményeit!

AT Mi a Compton-effektus? Milyen elvek alapjan irhatjuk le a szorasi
szogek €s a szorodott részecskék energidi kozotti Gsszefiiggéseket?
Irja fel a kiindulasi egyenleteket!

/H‘./ Mi a Lamb-féle vonaleltolddas? Rajzolja fel az erre vonatkozo
kisérlet vazlatat!

12. Soroljon fel legalabb 5 olyan mozzanatot, amely alakitja a
sokelektronos atomok elektronszerkezetét! Jelolje meg azt a harmat,
amelyek a legfontosabbak a szerkezet kialakitasaban!

Feladatok (egyenként 7 pont)

1. Egy kis foltban folyadékra helyezink 10 nm sugart
pollenszemesékbdl allé csomagot. 20 perc elteltével a folt &tmérdje 10
um lesz. Mekkora a folyadék viszkozitasa, ha hdmérséklete 20 °C?

2. Mekkora lesz egy kezdetben 4ll6, szabad elektron mozgési energidja,
ha rajta egy 100 keV energigju foton Compton-szoras soran 30°-ban
tériil el?

A Planck-dllandé h=6,6x107>* Js, az elektron tomegét 10 30, a protonét

1.6 1077 kg-nak vegyiik.

Kidolgozasi idé 50 perc. Szamologépen kiviil semmilyen segédeszkoz
nem hasznalhat6. — Kérem, hogy a nevét és szakjiat mindenki
nyomtatott betiikkel irja fel a dolgozatira.

Az irasbeli vizsga eredményét 2012. januar 9-én 11 éra utin lehet
megtekinteni az atomfizika.elte.hu/KissAdam és achilles.elte.hu/~marko
Internetcimen.

Kiss Addm dltal tartott szébeli iddpontjai: 2012. janudr 9 (hétf, 11-13),

Jjanudr 16 (hétfo, 2), janudr 23 (hétfo, 9) és februdr 3 (péntek, 9).
Jelentkezni ETR-en keresztiil kell.



