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Munkaido 4 6ra. Hasznalhat6: Bronstein, zsebszamologép, sajat orai jegyzet.

Ertelmezziink az egész szamok halmazan egy Uj, *-gal jeldlt miveletet: x*y=2xy—-6x—-6y+21 A képlet
jobb oldalan a kozonséges szorzas és 6sszeadas szerepel. a/ Bemelegitésként: mennyilesz 2% 2 ?

b/ Asszociativ-e a miivelet? c/ Van-e a halmazban semleges, illetve agressziv elem? (A semleges elem “nem oszt,
nem szoroz”, mint a szorzasnal az 1, az agressziv elem mindenkit magahoz hasonléva tesz, mint a szorzasnal a 0.)
Milyen struktirat alkotnak az egész szamok a *-gal jeldlt mivelettel ellatva?

d/ Terjesszik ki a mlvelet értelmezését a valds szamok halmazara, és ismételjik meg az el6zd vizsgalatokat! Milyen
struktirat alkotnak a valés szamok a *-gal jel6lt mlvelettel ellatva? e/ Van-e inverz a *-gal jel6lt miveletre nézve?

f/ Mutassuk meg, hogy ha egyetlen szamot kihagyunk a valés szamok halmazabdl, a maradék elemek
a *-gal jeldlt mGveletre nézve egy j0l ismert egyszer( strukturat alkotnak! Mely elemet kell kihagynunk a halmazb6l?

g/ (6tosért) Legyen a *-gal jelolt mivelet a szorzas megfeleléje, és keresslink hozza egy Uj, @ -tel jeldlt miveletet,
amely az dsszeadasnak felel meg, azaz a *-o0s szorzassal a szokasos disztributiv viszonyban all! Adjuk meg az (j
“Osszeadas” képletét a szokdsos miveletekkel! Mutassuk meg, hogy e két miveletre nézve a valés szamok halmaza
kommutativ testet alkot!

1+2i+3j+4k |
1-2i+3j—-4k

Szamitsuk ki a kdvetkezé kvaternié-hanyadost: g =

Legyen F; az a = (1, —1, —1) vektorral megadott tengely korili 60 fokos, F, pedig a b = (0,1, —1) vektorral

megadott tengely korlli 90 fokos forgatas operatora! Szamitsuk ki a megfelelé forgasmatrixokat! Hatarozzuk meg,
hogy az F; = F; Fy, illetve F; = F, F; forgdsmatrixok mely tengelyek koéril forgatnak, valamint szamoljuk ki az eredé
forgasszogek cosinusat! Ugyeljiink a vektorok normalasaral NE HASZNALJUNK tizedes torteket, kizarélag valodi
torteket, illetve sziikség esetén gydkds kifejezéseket!

Oldjuk meg a 3. feladatot a forgatdsok Rodriguez-reprezentacioja segitségével! (A két feladat csak egyitt érvényes!)

Legyen F; az e egységvektorral megadott tengely kérili & szégl forgatas, F, pedig az n egységvektorral megadott
tengely kordili ,5 sz0gU forgatas operatora! Valaki megsugta, hogy az F3=F;F,, illetve F4 = F, F, forgatasok tengelyei
kézotti szog is éppen ,3 . Mekkora az e és n egységvektorok kdzétti @ sz6g? Fejezzik kia @ szdg koszinuszat
o és ,3 szogfliggvényei segitségével!

At

Tudjuk, hogy tetszéleges A négyzetes matrix esetén a G(f)=e alaki matrixok egyparaméteres kommutativ

csoportot alkotnak (itt t tetszéleges valdés szam)! Legyen most A:(121 _43) Ekkor a G(f) matrixok egy

kétdimenziés sik (x, y) koordinataju pontjait transzformaljak egy (x’, y') pontba. Hatarozzuk meg a transzformacié
orbitjait, azaz egy adott (xo, yo) kezdépont kilonbdz8 t paraméterekkel eltranszformalt képpontjainak mértani helyét!

13 —9j

Milyen gdrbék ezek az orbitok? Vazoljuk fel a kilonbéz6 orbitokat! Ismételjlk meg a szamitast a B :( 6 -8
matrixbdl kiindulva is! Vazoljuk fel az orbitokat!

Szamitsuk ki a lehets leggyorsabban a kévetkezé matrixfiggvényt: U(t) = e2°M | ahol H = (4 +3112i 4:1321)

A szédmolds soran NE a matrixok projektorfelbontasan alapulé standard eljardst, hanem az Alkalmazott
vektorszamitas specin tanult, a Pauli-matrixokon és az SU(2) csoporton alapulé6 mddszert alkalmazzuk!



