CSOPORTELMELET 1.  vizssgazh 2013. 01. 10.
(Algebrai alarfogalmak a fizikdban 1.)

Név NEPTUN-kod email-cim min elf. jegy

Munkaidoé 4 6ra. Hasznalhaté: sajat, kézzel irott orai jegyzet, kiadott sokszorositott anyag.

1. Egy G csoport két generatora a és b, definidlo relacioi:
‘t=e ab=Db’a a’b=ba’

Vizsgéljuk meg részletesen a G csoportot!

a

2. ® Hany eleme van a csoportnak, és melyek ezek?
Irjuk fel a szorzotablajat!
Hatarozzuk meg, melyik elem hanyadrendd!

Rajzoljuk le a csoport gréfjat! (Piros vonal: a generator, kék vonal: b generétor)!

Hatarozzuk meg a csoport 0sszes részcsoportjat!

Hatarozzuk meg az 0sszes normalis részcsoportjat és a megfelel6 faktorcsoportokat!
Keressiik meg a csoport centrumat (az osszes elemmel kommutél6 elemek halmazat)!
Abréazoljuk fagréafon a részcsoportok tartalmazési reléci6jat!

Keressiik meg a konjugalt elemosztalyokat!
Keressiik meg a fenti G csoport irreducibilis dbrézolésait!

® A Burnside-tétel, valamint az ortogonalitdsi és teljességi relacidk alapjan konstrudljuk meg a
karaktertablat! (Vigyazat! A karaktertablaban komplex szamok is el6fordulhatnak!)

® (Otosért) Probaljunk meg példat mutatni a nem egydimenzids irreducibilis dbrazolas(ok)ban az
a ésb generatorokat abrazolé matrixokra! Ellendrizziik a definial6 relaciok fennallasat!

7. A csoport egy 6tdimenzids dbrazoldsadban az a és b elemeknek a kovetkezd A és B matrixok
felelnek meg:

100 00 1 0 o 0 O
000 0 0 -1/2 0 -43/2 0
00 —1

A- | 00 B_|0 0 1 0 o0
0i0 00 0 43/2 0 -120
000 0 -1 0 0 O 0 1

Explicit behelyettesitéssel igazoljuk, hogy e matrixok kielégitik a G csoport definidlo
relaciéit! Hogyan bomlik fel ez az &brazolas irreducibilis abrazoldsok direkt Osszegére? Melyik
irreducibilis 4brazolds hdnyszor szerepel a felbontdsban? Ellendrizziik az eredményt a karaktertdbla
segitségével!

8. (Otosért) A csoport egy hétdimenziés adbrazoldsaban a trivialis abrazolas pontosan egyszer
szerepel, az a*,a b ésaz a’b elemeknek megfelel§ matrixoknak pedig ugyanaz a pozitiv egész szam a
spurja. Mennyi lehet az az a elemnek megfelel6 matrix spurja?



