CSOPORTELMELET 1. VIZSGAZH

(Algebrai alarfogalmak a fizikaban 1.)
2011.01. 0%.

Név EHA-kd6d email-cim min elf. jegy

Munkaido 4 éra. Hasznalhat6: sajat, kézzel irott 6rai jegyzet, kiadott fénymasolt anyag,
zsebszamologép.

Egy G csoport két generatora a és b, definidlo relacioi:
a'=e ab’=Db’a ba’=a’b ab =b’a’
Vizsgéljuk meg, hanyadrendti lehet a b elem!

Vegyiik hozza a relaciokhoz a kovetkez6t: b'=e !
Vizsgaljuk meg részletesen a most kapott G csoportot!

Hény eleme van, és melyek ezek?
Irjuk fel a szorzotablajat!
Hatarozzuk meg, melyik elem hanyadrend!

Rajzoljuk le a csoport grafjat! (Piros vonal: a generator, kék vonal: b generator)!

Hatarozzuk meg a csoport 0sszes részcsoportjat!

Hatarozzuk meg az 0sszes normalis részcsoportjat és a megfelel6 faktorcsoportokat!
Keressiik meg a csoport centrumat (az osszes elemmel kommutél6 elemek halmazat)!
Abrézoljuk fagréfon a részcsoportok tartalmazasi relaciéjat!

Keressiik meg a konjugalt elemosztalyokat!
Vizsgaljuk meg a fenti G csoport dbrazolasait!

A Burnside-tétel, valamint az ortogonalitdsi és teljességi relacidk alapjan konstrudljuk meg a
karaktertablat! Figyelem! Komplex szamok is el6fordulhatnak! (Segitség: ne feledjiik, hogy az
egydimenzids abrdzolasok olyan kozonséges — altaldban komplex — szdmokat jelentenek, amelyek
egymadssal val6 szorzdsa mintegy “imitdlja” a csoport — ismert — szorzastdblajat. Specidlisan az
egyes elemek rendje meghatarozza, melyek lehetnek az 6ket abrdzol6 szdmok.)

Prébaljunk meg példat mutatni a nem egydimenzids irreducibilis dbrdzolas(ok)ban az a és b
generatorokat abrazol6 matrixokra! Ellenérizziik a definidl6 relaciok fenndllasat!

A csoport egy hatdimenzids dbrazolasdban az a és a b elemeknek a kovetkezé A és B matrixok
felelnek meg (/dsd a tablan — nem fert ki ide ® ):

Explicit behelyettesitéssel igazoljuk, hogy e matrixok kielégitik a G csoport definial6
relaciéit! Hogyan bomlik fel ez az abrazolas irreducibilis abrazolasok direkt osszegére? Melyik
irreducibilis abrazolds hanyszor szerepel a felbontdsban? Ellendrizzilk az eredményt a
karaktertabla segitségével!



