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1.évf. Bsc fizikusoknak és egyéb érdekléddknek

Név EHA kéd email cim min. elfogadott jegy

Egy G véges csoport két generatoreleme a és b . Fennallnak a kévetkezd definialoé relaciok:
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(1) al=e
(2) asb = b2a3
Szamitsuk ki az a elem maximalis rendjat, azaz azt az n szdmot, amelyre feltétlendl fennall: a"=e!

Legfeljebb hany kilénbdzd eleme van a csoportnak? Mutassuk meg, hogy minden elem felirhaté az a"b™m
standard alakban!

Utmutatas: a (2) relacié alapjan sejtsiik meg, majd indukciéval bizonyitsuk be, hogy aVbK = ...
(ahol N és K pozitiv egész szamok) !
Vegyik hozza az (1) és (2) relacidokhoz a kdvetkezbt is:
(3) a137 = g-1
Hany eleme van a csoportnak? Melyek ezek (standard alakban)?
irjuk fel a csoport teljes szorzastablajat! Melyik elem hanyad rend(i?
Keressilk meg az 6sszes részcsoportot, valamint a megfeleld jobb- és baloldali mellékosztalyokat!
Vannak-e normdlis részcsoportok? Ha vannak, mi a hozzajuk tartozé faktorcsoport?
Rajzoljuk fel a csoport grafjat! ( a : piros vonal, b : fekete )
Keresslik meg a csoport centrumat (azon elemek halmaza, amelyek minden elemmel kommutalnak) !

Keressiik meg a konjugalt elemosztalyokat!

A Burnside-tétel és a karaktertablazatok szimmetriatulajdonsagai alapjan szerkessziik meg a csoport
karaktertablajat! A karaktertablazat alapjan allitsuk elé kdzvetleniil az 6sszes egydimenzids irreducibilis
reprezentaciét! (Vigyazat! Egy karaktertabla nem feltétleniil egész szamokat tartalmaz, sét komplex elemei
is lehetnek! A szimmetriatulajdonsagokban a komplex euklideszi térben értelmezett skalarszorzat szerepel.
Extra segitség: jelen esetben a karaktertdblaban csak [valds és komplex] egész szdmok szerepelnek :-)

Kdzvetlen behelyettesitéssel lassuk be, hogy az alabbi (komplex!) A és B matrixok kielégitik az (1), (2) és

(3) dsszefiiggéseket (vagy mas, ezekkel ekvivalens relacidkat), tehat a G csoport egy 5*5-6s &brazolasat
generaljak! Irreducibilis-e ez a reprezentacié? Ha igen, a karaktertabla melyik soranak felel meg (a sorokat
te nevezted el!)? Ha nem, melyik irreducibilis dbrazolas hanyszor szerepel benne?
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10./ A csoport egy 8 dimenzids reducibilis dbrazolasaban az a, a2, a3 elemeket abrazolé matrixok spurja 0,

a b?a? elemet abrazold matrix spurja 3. Mennyi a b elemet abrazolé matrix spurja?

J6 munkat, véges idé alatt konvergalé sorozatokat!




