CSOPORTELMELET vizsgazh 2007. 01. 05.

1. fizikusoknak

1. Egy G véges csoport két generatoreleme a és b . Fennallnak a kdvetkezd definiald relacidk:

(1) bi=ze
(2) ab = ba?
a/ Bizonyitsuk be, hogy a?® = e ! Legfeljebb hany kiilénbdz6 eleme van a csoportnak? Mutassuk meg,

hogy minden elem felirhaté az ab™ standard alakban!

Utmutatas: a (2) relacié alapjan sejtsiik meg, majd indukciéval bizonyitsuk be, hogy aVb = ... (ahol N
pozitiv egész szam) !

b/ Vegyik hozza az (1) és (2) relaciokhoz a kdvetkezo6t is:
3) a’=e
Hany eleme van a csoportnak? Melyek ezek (standard alakban)?
c/ irjuk fel a csoport teljes szorzastablajat! Melyik elem hanyad rend(i?
d/ Keressiik meg az 6sszes részcsoportot, valamint a megfeleld jobb- és baloldali mellékosztalyokat!

Vannak-e normalis részcsoportok? Mi a hozzajuk tartozo faktorcsoport?

e/ Rajzoljuk fel a csoport grafjat! ( a : piros vonal, b : fekete )

f/ Keressiik meg a csoport centrumét (azon elemek halmaza, amelyek minden elemmel kommutélnak) !

a/ Keressik meg a konjugalt elemosztalyokat!

h/ A Burnside-tétel és a karaktertdblazatok szimmetriatulajdonsagai alapjan szerkesszik meg a csoport

karaktertablajat! A karaktertablazat alapjan allitsuk eld kdzvetlenll az dsszes egydimenziés irreducibilis
reprezentaciét! (Vigyazat! Egy karaktertabla nem feltétlenil egész szamokat tartalmaz, sét komplex elemei is

lehetnek! A szimmetriatulajdonsédgokban a komplex euklideszi térben értelmezett skalarszorzat szerepel. )

i/ Kézvetlen behelyettesitéssel lassuk be, hogy az aldbbi A és B matrixok kielégitik az (1), (2) és (3)
Osszefliggéseket, tehat a csoport egy 4*4-es abrazolasat generaljak! Irreducibilis-e ez a reprezentacié? Ha igen,

a karaktertabla melyik soranak felel meg? Ha nem, melyik irreducibilis abrazolas hanyszor szerepel benne?

9-8¢ 0 0 -12+12¢ 9i 41 0 -12i

0 e 0 0 -2i 0 0 3i
A B- i i
0 0 1 0 0o 0 -1 0

6-6 0 0 -8+9¢ 6i 3 0 -8

A képletben € a komplex harmadik egységgyokét jelenti: € =

—1+i3
— .

2. Egy masik csoport generatorai u, v és w, 6sszes definialo relacidja:
uvw =e
Rajzoljuk le a grafjat! Hany eleme van a csoportnak?

Jé munkat, konvergens sorozatokat!



